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»важаеный читатель 


Течение времени неумолимо. Казалась бы, сов- 
сем недовно мы готовили к печати юбилейный 
100-й номер журнала "Родюдматор", а сейчас Вы 
держите в рукох уже 125-й: чуть меньший, но то- 
же юбилей. В этих журналах - более 6 тысяч 
страниц полезной инфармации, под стоть солид- 
ной энциклопедии. Конечно, не все опубликавон- 
ные статьи выдержали поверку временем: часть из 
них, особенно первых лет существования журно- 
ла, уже безнодежна устарела, на большинства не 
потеряли своей актуальности и сегадня. 

Листая старые подшивки, очень интересна но- 
блюдоть, кок с течением времени менялась темо- 
тика статей, кок та, что когдо-та казалось новым 
и актуальным, пастепенна становилась сначала 
привычным, а затем устоявшимся и малоинтерес- 
ным, исчезая с печатных страниц. Живя ежеднев- 
ными зоботами, руководствуясь сиюминутными 
интересами, совершенна не зомечаешь никаких 
изменений: кажется, что так было всегда. И толь- 
ко случайна ноткнувшись на старый фотоальбом 
или подшивку журналов, внезопна осознаешь 
стремительный бег времени, происходящие у всех 
у нас на глазах пастепенные, и потому молоза- 
метные, изменения. 

Токие же изменения происходят и со всеми но- 
ми. Публикуя в первом номере ставшую уже тро- 
диционной анкету, мы преследуем, прежде всего, 
гловную цель - получше узноть сваега читотеля. 
Однока, при наличии данных анкетирования за не- 
скалька последних лет, можно попутна решить и 
другую задачу - проследить динамику изменений 
читательской аудитарии, чта не менее вожна и по- 
зновотельна. При подведении итогов анкетирово- 
ния этога года токой анолиз обязательно будет 
проведен, а ега результоты опубликованы в оп- 
рельском номере журнола. Для максимальной 
дастовернасти данных просим читателей свое- 
временна заполнить и выслать в наш адрес но- 
печатанную на этой странице онкету. 


Главный редоктор Павел Федоров 


8  Скакого года читаете журнал 


Требования 
к авторам по содержанию и оформлению материалов, 
предлагаемых для опубликования в журналах 
издательства «Радюаматор» 

Принимаются к печати овтарские аригинольные материалы, которые не печотались 
в других изданиях и не были отправлены одновременна в нескалька различных из- 
даний. При принятии решения а приеме мотериолов для опубликования редокция учи- 
тывает новизну мотериолав, провильнасть оформления, соответствие тематике од- 
най из рубрик журнола, мнение независимых рецензентов. При несоответствии мо- 
териолав указанным требованиям редакция может отпровить их на доработку овто- 
ру или отказать в приеме без абъяснения причин. Не принимаются мотериолы, 30- 
девающие честь и достоинства других людей, технически негроматные, предлогаю- 
щие технические решения, противоречащие аснавным законам мироздания, не 
подписанные авторам, кроме предлогаемых в рубрику «Квазиовтар». Откланенные 
моатериопы не рецензируются и не возвращаются. 

При оформлении мотериолов в ночале статьи дается аннотация, отделенноя от тек- 
ста. В ней указываются кроткае содержание, отличительные особенности, привлеко- 
тельные стараны и возможные недостатки. В статьях, описывающих конструкцию функ- 
ционирующега устройства, обязательна привадятся основные парометры схемы, то- 
кие, кок потребляемая и полезная мащнасть, рабочая частота, паласо пропускания, 
диопазан частот, чувствительность и т.п., объяснение принципа действия, особенно- 
сти канструкции и применяемые компоненты. 

Статьи мажно присылать в трех вариантах: напечатанные на мошинке, роспечо- 
танные на принтере и в электранном виде, набронные на компьютере в любом тек- 
стовом редакторе для 0О$ или У/пдомз 1ВМ РС. 

Рисунки конструкций, схем и печатных плот, а токже таблицы следует выполнять на 
отдельных листах вне текста статьи. Но обароте кождога листа подписывается но- 
мер рисунка или таблицы, название статьи и фамилия овторо. При выполнении схем, 
чертежей и графиков начертание, расположение и обазночение элементов произ- 
вадят с учетом требовоний ЕСКД. 

Рисунки принимаются в бумажном и электранном виде. Эскизы и чертежи должны 
выполняться аккуротноа, с использованием чертежных инструментов, черными линия- 
ми на чистом белам фоне с увеличением в 1,5-2 раза. Фотографии допжны быть роз- 
мероми не менее 15х13 см в аригинальном виде, ксеракапии фотографий не при- 
нимаются. В электронном виде рисунки выполняются в любом из графических редак- 
таров под У/пдам. Графические файлы должны иметь росширения * саг (м. 5-10}, *. + 
(300 арт, МЕ], *.рсх [300 дру, М1:1}, *Ьтр (72 дрь, М4:1}. Схемы и печатные плоты, 
выполненные в программах автоматизировоннага праектировония и конструирово- 
ния, должны быть экспортированы в один из указанных выше графических фармотов. 

Получение авторских мотериолов в буможном виде и на цифровых насителях (дис- 
кеты 3,5", СО-ВОМ} асуществляется через почту па адресу: 

Редакция журнала «Родюоматар» 

а/я 50, Киев-110, 

03110, Украина. 

Файлы статей принимаются па адресу электронной почты гедада"@ео.сот.иа с 
указанием предмета письма «статья». 


3 Блълимобльньйефо" | | ИНФормация о вознаграждении 


Гонороры выплачиваются автором после опубли- 


Да Нет КОВОНИЯ тьи в течение СЯ! после вых: Ч 
9  Трилучшие публикации года: Е пе т. очах Заыы ее: 
ФИО автора и номер журнала 14 Откуда получаете ТВ сигнал? Начисление гонарара проводится с учетом: 
по эфиру 1. Готавности мотериолов к верстке. Небрежно и 
по кабелю не по провилом оформленные мотериолы приводят к 
от спутника уменьшению ганарара на сумму оплаты трудо набор- 


10 Какие рубрики предпочитаете: 
Аудио-видео 

КВ + УКВ 

Электроника и компьютер 
Помощь радиолюбителю 
Современные телекоммуникации 
Дайджест 

Клуб и почта 


11 Какие рубрики нужно добавить? 


12 Используете Интернет? 
На работе 

Дома 

Есть адрес Е-тай 

Есть свой сайт 

Нет, потому что дорого 

Нет связи, нет провайдеров 


15 Предложения и пожелания “РА” 


Ответы на вопросы анкеты можно посылать 
по эл. почте гедас!ог@зеа.сот.иа, указав тему 
“Анкета”, а в тексте сообщения - только номер 
вопроса и ответ. 


щика и художника. 

2. Объема опубликованной стотьи. Предпочтение 
отдается кроткому изложению, раскрывоющему суть 
без лишних слов. 

3. Оригинольности содержания. Выше оценивоет- 
ся новизна конструктивных решений, новетарские 
подходы в решении известных зодач. Стотья, уже 
опубликованная в других изданиях, может быть при- 
нята, но оценивается значительна ниже оригинальной 

4. Ценности мотериопа для читотепей. (Стотьи, 
предлогоющие решение октуапьных зодоч на совре- 
менном уровне и содержащие сведения, отличаю- 
щиеся новизной и полезностью, оцениваются выше по 
прогрессивной шкопе. 

5. Взоимаотнашений издотельство и овтора. Выше 
оцениваются мотериолы, заказанные автору издо- 
тепьством, статьи постоянных авторов, специольные 
мотериалы эксклюзивнога содержания. 

Сумма ганарара зв печатную поласу журнала со- 
стовляет (в эквиволенте} от 8 да 20 уе. с учетом пе- 
речисленных факторов. Гонарар может превысить 20 
у.е. за полосу в случае, если редокция журнола со- 
мо заказола стотью овтору. 


Антенный 
переключатель 


В.А. Соколовский, г. Бердянск 


Старые телевизоры отечественного производства УПИМИТ, например “Сла- 
вутич Ц202”, имеют отдельные антенные вводы для метровых и дециметро- 
вых волн. В случое использования широкополосной антенны или кобельно- 
го телевидения возникает необходимость переключать кабель с одного вво- 
да на другой. В статье описан переключатель, который позволяет использо- 
вать один ввод (ввод “МВ1:10”} кок для метровых, ток и дециметровых волн, 


а коммутацию осуществлять электронным путем. 


1 конт. ШП2 


УТ2 №05 Аз10к 
-128 © ч 


94—22] 


+128 
2 конт. 


У03, У04 


-12В 
1 конт. ШП2 


1 конт. ШСКВ 


2конт. ШП2 


НА КОНКУРС “АУДИО-ВИДЕО” 


Переключотель [рис-1] состоит из двух 
ключей: УТ1, УТ2 и УТЗ, УТА, состояние ко- 
торых определяется наличием или отсутстви- 
ем напряжения +12 В на контакте 1 ШСКВ 
селектаро выбора прогромм СВП-4. Когдо 
селектор настроен на прием метровых волн, 
на этом контокте имеется налряжение +12 
В, котарое аткрывоет транзистор УТ] и з0- 
крывоает тронзистор УТ2. На базе тронзис- 
тара УТЗ присутствует напряжение +12 В, 
поэтому данный транзистор закрыт, а тран- 
зистор УТ4 открыт. Напряжение +12 В че- 
рез открытый транзистор УТ4 и резистор 8 
поступает но диоды МО], У02 и открывает 
их, обеспечивая беспрепятственное про- 
хождение высакочастатнога сигнала с 
кобеля на ввод селектаро метровых 
ВОЛН. 

При настройке селектора на дециме- 
тровые волны напряжение +12 В на 
контакте 1 ШСКВ отсутствует, транзи- 
стор УТ] зокрывается, а транзистар 
УТ2 открывается, и напряжение -12 В 
с контакта 1 ШП2 через резистор 10 
поступает но диоды \У03, УО4, открь- 
вая их и обеспечивая тем сомым под- 
ключение кобеля к селектару дециме- 
тровых волн. При этом то же отрицо- 
тельное напряжение с УТ2 открывает 
УТЗ, в результате УТ4 закрывоется, но- 
пряжение но диоды УО1, УО2 не посту- 
поет, и ввод метровых волн окозывает- 
ся надежно изолираванным ат кабеля. 

Для установки переключателя в теле- 
визор необходима ат онтеннога ввода 
“МВ1:10” отпоять резисторы оттенюс- 
тара, астовив их соединенными. Меж- 
ду вводоми “МВ]:1”, "МВ1:10" и ^ДМВ” 
подпаивают диоды У01-У04 согласна 
схеме. Общие точки диодов У01, У02 
и УЭЗ, УО4 соединяют короткими про- 
водами с печатнай плотай переключо- 
теля, монтируемой внутри телевизора 
вблизи антенных вводов. Рисунок печат- 
ной платы в масштобе 2:1 показон на 
рис.2 

Тронзистары УТ1, УТ2 типа КТЗ15Г; 
УТЗ, УТ4 типо КТЗТГ; диоды УО1-МО4 - 
КД409А; УБ4, УОб - Д223. 


НА КОНКУРС “АУДИО-ВИДЕО” 


ШП? Ур. У02 


Установка СКВ в телевизоры с ПТК 


С.А. Горовенко, Кировогродскоя обл. 


Установка СКВ в телевизоры с ПТК позволяет прибли- 
зить возможности сторых телевизоров к современным 
требовонивм. После такой модернизации появляется 
двенадцать фиксированных настроек на любые кона- 
лы метрового и дециметрового диспазонов. Переклю- 
чают предварительно настроенные каналы борабанным 
переключателем ПТК, поэтому данная модернизация не 
требует никаких изменений на панели управления те- 
левизором. Автор модернизировал два телевизора 
марки “ВЕСНА-308”, но подобным образом можно мо- 
дернизировать любой телевизор с ПТК. 

Поаследовательность операций па модернизации телевизора то- 
КОВО. 

1. Вынуть ПТК из телевизора. 

2. Вскрыть ПТК и вынуть из него баробон. 


3. Вынуть все контактные планки из барабона, предварительно 
поаметив место установки планки №} 

4. Удолить из плонок все котушки вместе с каркасоми. 

5. На длинных плонках сточить стайки, на которых крепились кар- 
касы котушек. 

6. Вместо катушек устоновить 12 подстроечных резистаров ти- 
по СПЗ-36 100 кОм, предварительна сделов прорези на боковых 
поверхностях регулировочных колесиков этих резисторов для обес- 
печения возможности настройки с помощью отвертки через зад- 
нее окно ПТК. 

7. Установить перемычки на плоанках в соответствии с выброн- 
ным поддиопазаном для кождой пары планок по таблице. 

8. Установить все планки в барабон на свои места и проверить 
возможность свободной регулировки падстроечных резисторов 
через боковые окна барабана. 
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ОА1 
КР142ЕНВБ 


ТВС — \01КД5226 
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р 


С2 10. + 


#258 


тиб 
Щ 


\02 КД5225 


аудио -— видео 


МВ 
эз 


ДМВ 
2 


+128 


ВЗ 27к +1508 


11. Прикрепить СКВ ме- 
толлической скобой к ни- 
жней стенке корпуса теле- 
визора @нтенными гнездами 
к задней крышке телевизо- 
ра, в которой проделать от- 
верстия для подключения к 
антенном 

Печатная плата не роз- 
работыволась, так как су- 


ГИ | ществует много варионтов 
формировония нопряжений 
№04 КС531В питания и нопряжения АРУ. 


Схема, показанноя на ри- 
сунке, - эта ворионт с пито- 
нием от дополнительной об- 
матки ТВС. Обмотка распо- 
логается но сердечнике ТВС 
и содержит шесть витков 
мантажного провода С от- 
водом от середины. Если 
питающие нопряжения окО- 
жутся сильна зониженными, 
необходимо поменять мес- 
тами крайние выводы до- 
полнительной обмотки. Пе- 
ременный резистор Е2 - 
штатный резистор подст- 
ройки частоты гетеродина 
телевизоро “ВЕСНА-308°. 
Но транзисторе УП собран 
формирователь напряжения 
АРУ. Для повышения Чувст- 
вительности телевизора 
применен дополнительный 
каскад усиления УПЧ на 
транзистаре УТ. 

Перед ностройкой теле- 
визора резисторы 2 и 7 
установливают в среднее 

- положение. Последовотель- 
но переключоют и ностро- 
ивают ПТК в кождом поло- 


ККАТОДУ Л1 
УПЧИ 


НА ВХОД 
УПЧИ 


9. Все пружинящие контакты боробонного переключателя от- 
соединить от схемы ПТК и подключить лентачным кабелем к мо- 
кетной плоте, на которой собрать устройства, схема которого по- 
казана но рисунке. 

10. Установить барабон в ГТК, а ГТК - в телевизар на преж- 
нее места. 


жении на заранее выброн- 

ный канол вещания. Ност- 

ройку проводят диэлектри- 
ческой отверткой через заднее окно ПТК. В завершение резистором 
К7 устанавливают максимольную контрастность и качество изабро- 
жения на сомом слабом канале. 


В редакцию пришло письмо от МД. Ильенко из г. Сумы, в котором он рассказывает о своих неудачных попытках подключе- 
ния контуров единичной положительной обратной связи (ЕПОС)}, описанных в [1, 2], к усилителю на ломпах. Вполне возможно, 
что не он один занимается подобными экспериментами, и не только у него возникли проблемы. Чувствуя свою ответственность 
за положение дел в этой области радиолюбительскога творчества, в настоящей заметке автор рассматривает причины данных 
неудач и дает конкретные советы как достичь успехо. 


Подключение петель ЕПОС к ламповым УЗЧ 


НАША КОНСУЛЬТАЦИЯ / КОНСТРУКЦИИ 


В.П. Матюшкин, г. Дрогобыч 


Отвечая на вопрос читателя, подчеркну, что 
коскоды, из которых состоит канол усиления, 
могут быть как инвертирующими, так м 
неинвертирующими, для роботы петель 
ЕПОС это не имеет значения. Внимо- 
тельно изучив схему (рис.4 в [1 ]} сверхлиней- 
нога усилителя мощности звуковой частоты 
[СЛУМЗЧ| можна увидеть, что первый и по- 
следний ее каскады инвертирующие, и толь- 
ко второй (буферный} неинвертирующий, во- 
преки ошибочному мнению читателя. Важно 
толька, чтобы общая обратная связь (ОС) в 
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результате применения всех каскадов была от- 
рицательной, 4 местные ОС в контурах ЕПОС 
- положительными. 

Поэтому можна смело подключать кантура 
ЕПОС кок в точку “А”, ток и в точку “В” лом- 
пового усилителя читателя, упрощенная схе- 
ма которого покозона на рие.1. Инвертиру- 
ющие свойство каскадов в данном случае 
не играют никокой роли. Причем предпочти- 
тельнее начинать с точки “А”, так кок омпли- 
туда сигнала в ней меньше, вследствие чега 
легче добиться результата. 


Теперь конкретно, почему не наблюдалось 
реакции на подключение и регулировки кон- 
туров ЕПОС. Если судить по присланному 
читателем описанию экспериментов, ее и не 
могло быть. И на то имеются по кройней ме- 
ре две причины. 

Первая причина состоит в том, что в уси- 
лителях на ломпох нет общей отрицательной 
обротной связи (ООС) по постоянному таку. 
Читатель правильно это уловил, отметив, что 
в донном случае и ЕПОС должна быть топь- 
ко по переменному току. Одноко конструктив- 


на он осуществил это не полностью, всего 
лишь отделив контур ЕПОС от усилителя с по- 
мощью конденсатора. Что же в результате по- 
Лучилось? 

Кок известна, в контуре ЕПОС, применен- 
ном в [1], местная положительноя обротноя 
связь (ПОС) осуществлена как па геременно- 
му, ток и по постоянному току. В отсутствие 
общей ООС па постоянному току извне (из 
линеоризуемого усилителя, кок в [1], где глу- 
бокоя общая ООС стабилизирует режимы и 
канола усиления, и контуров ЕПОС)} получа- 
ется, что режим контура ЕПОС по постоян- 
ному току обеспечен толька местными ООС 
через резисторы в цепях истоков транзисто- 
ров. В этом легко убедиться, замерив посто- 
янное нопряжение на выходе контура (со- 
единенные вместе стоки полевых транзисто- 
ров). В норме ана должно быть близко к ну- 
лю [потенциалу общего проводд}. а в описон- 
ном читателем случае ана может значитель- 
но атклониться в любую сторону. Более того, 
с увеличением петлевого усиления оу [2] в пет- 
ле ПОС при достижении необходимо- 
го критического единичного зноче- 
ния в контуре ЕПОС фактически на- 
ступает самовоэбуждение на постоян- 
ном токе: он переходит в режим ог- 
раничения сигнала, заняв одно из 
двух устойчивых положений: либо с 
положительным, либо с отрицатель- 
ным максимальным нопряжением на 
выходе. При этом он, естественна, уже не 
реагирует ни на кокие внешние воздействия 
и не может выполнять свое предназначение. 

Вторая причина состоит в том, что без 
учета конкретных параметров схемы, к като- 
рой подключается данный контур ЕПОС, при- 
менявшийся в другой схеме, можна просто не 
попасть в нужный интервал значений а=1, д 
именна нужно, чтобы входное сопротивление 
К-, конола усиления в точке, куда подключа- 


ют кантур ЕПОС [гочнее, сопротивление меж- 
ду этой тачкой и общим проводом) была со- 
глосована с сопротивлением Е65+К67 [1]. 
Ведь петлевое усиление (ПУ) контура прямо 
пропарционольно отношению К, „/В65+8 67}! 


Из описания читателя можна понять, что К. 


его схемы кок в точке “А“, ток и в точке "В", 
по-видимому, значительна меньше, чем необ- 
ходимо для достижения требуемога значения 
ПУ сданным контуром ЕПОС. В самом деле, 
в К,, дают вклод все пороллельна подключен- 


ные к данной точке сопротивления (емкостные 
сопротивления конденсаторов считаем прене- 
брежимо малыми). Ноименьшим из них, веро- 
ятно, является сопротивление анодного рези- 
сторо К,. К сожалению, читатель не указал его 


величины, на зато указал коэффициент усиле- 
ния каскодо (равный 20}, из которого можна 
заключить, что В =40 кОм (в предлоложе- 


нии, что крутизна 5 лампы достаточна вели- 
ка, чтобы удовлетворялась соотношение 
$8221, где В, - сопротивление резистора в це- 
пи котодо}. Если это ток, то у не дотягивает 
доже до 0,3..0,4 вместо требуемой единицы. 
Вращение же ручки потенциометра В67 изме- 
няет усиление только на 8.. 9%, т.е. в интер- 
воле, например, от 0,36 да 0,44. Поэтому 
сколько-нибудь значительного эффекта но- 
блюдоть не удастся. 

Таким образом, для достижения ожидоемо- 
го результата схема требует определенной до- 
работки. Чтобы ничего не менять в ломповых 


каскодах, нужна сопротивление 65+ 67 в 
контуре ЕПОС уменьшить примерно в 3-4 ро- 
за (гочнее подобрать экспериментольна}, те. 
выбрать его приблизительна таким же, кок в 
первом кантуре ЕПОС в [1]. Ва столько же 
раз возрастет ПУ, и появится возможность до- 
стичь требуемога условия компенсации иско- 
жений. Когда нужная величино сопротивления 
будет определена, сопротивление подстроеч- 
нога резистора К67 полезна уменьшить для 
более плавной и точной настройки. 

А для улучшения стобилизации режима в 
контур ЕПОС следует ввести ООС па посто- 
яннаму таку, например, ток, как покозано 
но рис.2. При этом не следует применять ок- 
сидные или керамические канденсаторы, что- 
бы не превращать контур ЕПОС в источник 
помех, вопреки ега назночению. ПОС с вы- 
хода на вход контура следует подать 
через конденсотор, чтобы предотвра- 
тить передачу постоянной составляю- 
щей. При этом, конечна, придется примирить- 
ся снекотарым ухудшением компенсации ис- 
кожений в облости НЧ, зависящим от емкос- 
ти конденсатора. Для подстройки “нуля” на вы- 
ходе контура удобна ввести дополнительный 
подстроечный резистор в цепях истоков по- 
левых транзисторов. 

Конечно, глубина такой ООС будет незна- 
чительной, на это все же лучше, чем если не 
будет никакой обратной связи. В таком виде 
контур ЕПОС уже можно пытаться использа- 


вать для экспериментов. Однако очевидно, что 
в моменты включения и выключения питания 


на входе контура может на короткое время 
появляться опосное для попевых транзисторов 
высокое напряжение Для зощиты от него 
можно постовить цепочку диодов. И естествен- 
но, общий провод контура ЕПОС дол- 
жен иметь надежный контокт с об- 
щим проводом усилителя, иноче они 
фоктически будут независимы друг от друга. 
(Следует обратить внимание на еще одну 
трудность подключения контуров ЕПОС на по- 
левых транзисторах из [1] к ломповым схемом, 
Вследствие небольшой глубины общей ООС 
уровень сигнала уже после первого каскодо 
усиления в паследних может достиготь в мок- 
симуме нескольких десятых долей вольта, о по- 
сле второго иметь величину порядка 10 В. Яс- 
на, чта в последнем случае нормального 
функционирования от контура ЕПОС в том ви- 
де, в коком он применен в СЛУМЗЧ, ожидоть 
нельзя, ведь ан рассчитан на работу с невь- 
сакими уровнями сигноло, не более 1 В, ино- 
че резко возрастут его собственные нелиней- 
ные искожения (НИ). Для сравнения, в 
СЛУМЗЧ номинальное нопряжение сигнала но 
входе второго контура около 0,05 В, а на вхо- 
де первого вообще пренебрежимо мола. 
Поэтому, если быть последавательными да 
конца, в ламповом усилителе и конгуры 
ЕПОС должны быть на лампах! Предло- 
гою возможную схему простого ломпового 
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контура ЕПОС [рис.3] но одной ломге - 
двойном триоде (тетроде, пентоде}. Ее особен- 
ностью и достоинством является включение ре- 
остота и регулировки ПУ между котодоми 
ломпы. Это обеспечивает неизменность режи- 
мов ламп по постоянному току при изменении 
сопротивления данного реостата. Ломпы для 
контуров ЕПОС нужно отбирать самого вы- 
сокого кочества, с моксимально линейными хо- 
рактеристи: ми, рабачую область следует 
выбирать на самом линейном участке этих хо- 
рактеристик. Понятно, что конкретные вели- 
чины сопротивлений и емкостей зависят от ти- 
по ламп и должны соответствовать порамет- 
ром канкретной схемы УЗЧ. Контур ЕПОС 
должен иметь надежную развязку от основно- 
га канола па цепям питония, для этого целе- 
сообразно питать его аноды от отдельной об- 
мотки силового трансформоторо. 

О работоспособнасти данной схемы (ког- 
да она отключена от УЗЧ) можна судить па 
возникновению генерации при уменьшении со- 
противления в до некоторого промежуточ- 
ного положения (при максимальном сопротив- 
лении о. генерация далжна отсутствовать}. 
Если подключить контур ЕПОС к УЗЧ в этом 
положении движка К ее генерация должна 
исчезнуть. В дальнейшем настройку проводят 
по описонной в [1] методике. Нодо иметь в 
виду, что сопротивление ре соответствую- 


щее точной настройке на единичное ПУ, 
должна быть меныше (из-за шунтирования 
контура ЕПОС сопротивлением К, „ в узловой 
точке усилитепя). 

И нопоследок хачу ответить на вопрос чи- 
тателя о сравнении кочества звучания разных 
систем. Он, в частности, недоумевает. ...сиг- 
нал да усилителя уже имеет К‚=1...2%, кроме 
тога громкоговорители добовляют на НЧ да 
10% и на СЧ 2...3%. УНЧ обеспечивает 
К=0,.01..0,0001%, и мы замечаем какие-то не- 


достотки звучания, громкоговорители же до- 


ют на два порядка больше искажений, на они 
нами не отмечаются! Здесь что-то не “вяжет- 
ся’ логически”. 

Это вопрос старый и уже не раз рассмо- 
тривался, например в [3]. Нопомню, что ес- 
ли речь идет а транзисторном УНЧ, то Одной 
из причин является различие спектров 
гармоник, генерируемых в УНЧ, с одной 
стороны, и возникающих в громкоговорителях, 
с другой. Транзистарный УНЧ обогощоет сиг- 
нал высшими гармоникоми (па 20-го порядка], 
к катарым слух болезненно чувствителен до- 
же при их уровне в сотые-тысячные доли про- 
цента. В исходном же сигноле и искоженном 
громкоговорителями содержатся гармоники 
талька низших порядков (3-го - 5-го}, которые 
и ток присутствуют в звучании музыкальных ин- 
струментов и других источников звука. Поэто- 
му они и не создают впечатления большой ве- 
пичины искожений, так кок привычны для слу- 
ха. Вот почему полезна уменьшать К, транзи- 


сторных УНЧ на два-три порядка па сравне- 
нию с К, громкоговарителей. 


Другая причина - интермодуляционные ис- 
кожения. Нм один громкоговоритель не 
“загрузит” спектр сигнала комбинаци- 
онными частотами так, как это сде- 
лает обычный транзисторный усили- 
тель! Вот в чем преимущества СЛУМЗЧ [1], 
вот почему кожется, чта ан звучит ток чисто! 
Но подчеркну, только в сровнении с другими 
УНЧ, потому что “звучот” теперь уже только 
исдный сигнол да громкоговорители. Вот ес- 
ли бы “убрать” еще и искажения последних! 
Доже ламповые усилители являются допол- 
нительным нелинейным звеном в тракте и 
обогащают спектр сигнала лишними гормо- 
ническими и, что особенно нежелательно, 
интермодуляционными искажениями. К чему 
приводит лишний нелинейный элемент, мож- 
но представить, перезаписов несколько раз 
одну и ту же фоногромму но онологовом 
могнитофоне, пусть доже ломповом (нели- 
нейность магнитной ленты низкого парядко}. 


Вот и получается, что разницу в звучании 
усилителей с К,=0,01...0,0001% можно заме- 


тить и на не самых высококлоссных окустиче- 
ских системах (АС). Конечно, здесь не имеюл- 
ся в виду АС, звучащие, подобно жестяному 
тазику или картонному коробу, одиноково 
са всеми усилителями. Добовим к этому, что 
АС выполняются обычно двух- или трехпо- 
лосными. Поэтому сигналы, поподоющие в 
разные частотные полосы, не взоимодейству- 
ют между собой на нелинейностях громкого- 
ворителей и не саздают, в отличие ст УМЗЧ, 
интермодуляционных искожений на комбино- 
цианных частотах. В результате мы слышим с 
дешевой АС розницу в звучании усилителей, 
имеющих разный уровень НИ. Один усилитель 
производит меньше, другой - больше помех, 
отсутствующих и в исходном сигнопе, и в из- 
Лучении громкоговорителей. Отчасти поэто- 
му стремятся применять не только трехпо- 
лосные АС, но и трехполосное усиление с ат- 
дельным УМЗЧ в кождой частотной полосе. 

Думаю, что применение ЕПОС в ламповых 
УЗЧ представляет определенный интерес, кок 
указывалось еще в [2]. Уменьшение их НИ на 
2-3 порядка могло бы приоткрыть какие-то но- 
вые, пока еще замаскированные этими иско- 
жениями, стороны в их звучании, характерные 
для них вследствие их особенных свойств. 
Это сомо па себе интересно! Отрадно, что 
наконец кто-то из “Ломповикав” этим зонял- 
ся. Желою М.Д. Ильенко успехов на этом не- 
простом пути! 
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От редакции. Огромный резонанс в свое время вызвала статья Ю.Л Каранды “Радиолюбитель сегодня - кто он#”, опуб- 
ликованная в последнем номере журнала “Радюамотор” за 1999 год. Напомним, что в этой статье Юрий Леонидавич попы- 
тался дать классификацию современных радиолюбителей, выделив шесть их основных котегорий. По-видимому, отличительные 
признаки различных категорий настолько провипьно отражали действительное состояние дел, что, несмотря на редакционную 
ремарку о том, что данное социопогическое исследование шуточное, и его не стоит воспринимать всерьез, редакция была бук- 
вольно завалена гневными письмами-откликами читателей с обвинениями автора в необъективности, предвзятости и других смерт- 


ных грехах. 


Не исключая возможности повторения подобной реакции читательской аудитории, мы, тем не менее, хотим предложить Вам 
другую, уже нешуточную статью данного овтора. Подобные статьи нечасто можно встретить на страницах родиолюбительских 
изданий. Пытаясь решить проблему объективной оценки качества звучания аудиооппаратуры, Ю.Л. Коранда попутно затроги- 
воет ряд других интереснейших вопросов, скорее философского, чем технического характера. Естественно, не все положения 
в этой статье бесспарны, впрочем, автор и не претендует на это. В одном уверены, вдумчивому читателю статья доставит ис- 
тинное удовольствие и нотолкнет его на размышления, сомнения, эксперименты. Ведь только они могут указать дорогу к исти- 


не. Ждем Ваших откликов. 


Проверим алгеброй гармонию? 


Ю.Л. Каранда, г. Изюм 


Любоя наука начинается лишь том, где начинаются измерения. 
(Спроведлива и обратное: если где-та что-та начинают измерять, 


эта уже инженерия, а не искусства. 


В электронном звуковоспроизведении “физики” и “пирики” дов- 
но уже розделились на два непримиримых логеря: первые при- 
думывоют все более изощренные тесты для аппаратуры и ошо- 
рошивают друг друга количеством нулей после зопятой (чем ани 
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их только измеряют; втарые же пологаются исключительна на 
свай слух как на инструмент контроля. Нужна призноть, что ар- 


гументы и тех, и других заслуживают внимония. 


Громатна проведенные приборные измерения действительна 
доют объективные результоты, которые можна довольна тач- 
на воспраизвести в другое время и в другом месте, те. можно 
формально сравнить различные канструкции по тем или иным 


порометрам. Другае дела, чта нобар этих порометров качества, 
доже провильно измеренных, не отражает в полной мере бпи- 
засти к воплощению конечной цели конструктора - удовлетваре- 
нию запросов самого взыскательного слушателя. 

Старонники же субъективных экспертиз отгалкивоются имен- 
на ат канечнага результата: по-настоящему харош лишь тот ап- 
парат, котарый “хороша” звучит, а его технические характери- 
стики не играют решоющей роли. Нужна ли говорить, что гро- 
ницы “хорошега” и “плохого” в музыке довопьно розмыты, “экс- 
пертизы” звучания получаются действительна очень субъективны- 
ми, @ их результаты сильно зависят ат личных пристрастий домо- 
рощенных “экспертов”, их музыкальных вкусов и доже настроения. 

Несомненно, современнай аудиатехнике без измерения основ- 
ных хороктеристик уже не обайтись по множеству причин, и 
пловноя из них - коммерческоя. Покупатель аппаратуры очень ред- 
ка имеет возможнасть сравнить звучание разных моделей и вы- 
нужден выбирать почти вслепую, ориентируясь па скупым описо- 
ниям в прайс-листах или же, наобарот, избытачна красочным в 
рекламных праспектох. Четка праслеживается взаимасвязь зояв- 
ленных хароктеристик со стаимастью: технически более совер- 
шенноя аппаратура обещает более качественное воспроизве- 
дение музыки за дополнительную плату. На проктике же мне до- 
водилась не раз столкиваться с ситуациями, когда дорогие оппо- 
роты известных брендов звучали тускло и невырозитепьна и но- 
обарот. 

Следует признать, чта стандартный набар фармольных паро- 
метров качества (выходная мощность, полоса частот, коэффици- 
ент гармоник и т.д.} был придуман инженерами для них же самих 
лишь ради таго, чтобы что-та измерять и затем сравнивать. Од- 
нока на текущий момент данный набор парометров не мажет в 
полной мере отрозить степень совершенства звукавоспроизве- 
дения. Но и сугуба субъективистский подход в описании кочест- 
ва техники, применяемый мнагими аудиофильскими изданиями, не- 
приемлем: попытки поэтически, в сравнительных и превосходных 
степенях, с гиперболоми и аллегориями описывоть роботу “же- 
леза” выглядят неуклюже и неуместно. 

(Стремление докопаться да истины приводит к измерениям, и 
на заре радиотехники, во времена примитивных ламповых УМЗЧ 
нехватка, например, высоких или низких звукавых частат приво- 
дило к естественному жепоанию измерить АЧХ аппорото, выяснить 
схемные причины ограничения полосы частат и принять меры для 
улучшения положения дел. Это вполне понятная инженерная ре- 
акция, благодаря которой появились многочисленные ГОСТЫ и раз- 
биения на категории; тогда же громкость звука стали отождеств- 
лять, в первую очередь, с выходной мощностью, а искожения - с 
каэффициентам гармоник. Данные парометры сравнительна пег- 
ка измерить, а их улучшение хараша коррелирует с субъектив- 
ным улучшением качества звуковоспроизведения. 

На ток продопжалась да определеннога предела. Новерное, 
любой слушотель заметит уменьшение К, с 3 до 0,5% или рос- 


ширение Р; с 10 да 15 кГц 6то разница между обычным совет- 


ским ‘коссетником” и “бабинникам’]. На многа ли найдется ме- 
ломанов, способных различить звучание оппаратов с К, ровным 


0,003 и 0,0005% ипи услышать повышение Ё. со 100 да 150 кГиё 


Прогресс в схемотехнике и технологии производства полупровод- 
ников делает эти цифры нармай сегодняшнега дня, однока коли- 
чества не переходит в качество: на мой обывательский взгляд, лом- 
повый звук телевизаров УЛПЦТИ по-прежнему естественнее но- 
вараченного звучания “домашних кинотеатрав”. Очевидно, но- 
чиноя с некотарога момента, улучшение объективных характери- 
стик перестала сказываться на субъективном восприятии музыки. 
Поэтому их дольнейшее улучшение не имеет особого смысла, кро- 
ме коммерческого или спортивного. Так каким же образам сле- 
дует оценивоть роботу аудиотехники? 

Для более-менее попного объективнага контраля характери- 
стик высакокочественнай аппаратуры, помимо стандартных, тре- 
буется привлечение множества других измеряемых параметров: 
скарости нарастания выходнога сигнала, коэффициента интермо- 
дуляционных искажений, искаженнасти фронтов и плоских вер- 
шин П-оброзных импульсов, линейности дифференциольного уси- 


ления и фозачастатной характеристики и т.д. Кок видно, многие 
из них заимстваваны из родио- или видеотехники, требуют соот- 
ветствующей измерительной аппаратуры и квалификации экспе- 
риментатара, т.е. недоступны для простых смертных, И все рав- 
на, даже самый полный перечень этих характеристик (понятных 
талька специолисту} еще ничего не обещает. Для “посвященных” 
гораздо больше может рассказать схема аппарота, анолиз при- 
мененных схемоатехнических решений, материолов и комплекту- 
ющих; СТОЛКИВОЯСЬ ранее с похажими вещами, сразу видишь 
сильные и слабые стараны конструкции. 

Измерительные приборы стоят немалых денег, и приобретение 
доже обыкновеннога асциллографа (не говаря уже а более 
сложных и дорогих инструментах} для многих пюбителей - непо- 
сильная зодоча, поэтому ани вынуждены довольствоваться сров- 
нительными слухавыми экспертизоми с широка известными моде- 
лями родиооппаротуры. Если нет грубых ошибок, в 100% случо- 
ев выстродонноя и любовна споянноая схема будет звучать луч- 
ше. Говорить а непредвзятай оценке качества таких канструкций, 
понятно, не приходится. 

Немного большей объективностью обладают “независимые” экс- 
пертизы, когда якобы абсолютна незаинтересованнога экспер- 
та просят “вслепую” сровнить звучание опларатуры, собственно- 
ручна коммутируя прохождение сигнола через “комплект Х” или 
“комплект У”. Однака даже при соблюдении всех провил эти ме- 
роприятия грешот множеством недастатков. Во-первых, в коче- 
стве “слухочей” обычна испопьзуют родню, отарванную от оче- 
редного телесериопа или бытовых забот, либа друзей (под пиво 
© таронкай тестирование особенно удается}. Рассмотривать их 
в качестве экспертов звучания можно лишь с большой натяжкой. 

Если покопоться в литературе, можна узнать, что эксперты в 
любой отрасли (винаделие, парфюмерия, музыка и т.д.) - это про- 
фессия, предпологающоя строгий отбор и периодическую отте- 
стацию па опредепенным нормам и методикам. Кроме того, 
сейчас дастотачно уверенно можна утверждать, чта “комплекту 
Х* вовсе не безразлична, от кокога источника сигнола, с какой 
нагрузкой и какими кобелями его соединили: с одним нобаром 
“интерфейса” он может показать себя ва всей красе, а с другим 
никак себя не проявит (на эта отдельная тема). Существует ве- 
раятнасть случайнога (или не очень} совпадения множества мел- 
ких факторов в пользу той или иной модели. 

Не все просто и с критериями субъективных экс- 
пертиз. Понятия “насыщенных басов” или “чистой, 
звонкой середины?” больше подходят для реклам- 
ных статей вышеупомянутых изданнй, чем для се- 
рьезных оценок. Многие “слухачи”, наоборот, счи- 
тают лучшим комплиментом аппаратуре ее полную 
“прозрачность”, т.е. отсутствне привносимых ею 
оттенков звучання, и отмечают лишь “негатив” - 
отклонения от эталона (а для этого, извините, нуж- 
но обладать музыкальным слухом и хоть нзредка 
слушать музыку “живьем”). К тому же в музыке 
ценится, прежде всего, элемент воздействня на пси- 
хику человека, а безукоризненно чистое звучание 
не всегда согласуется со степенью эмоционального 
восприятия. 

Конкретный пример: современная техника позво- 
ляет исполнителям в записях больших произведений 
заменять неверно взятые ноты правнльнымн, от- 
дельно затем нсполненнымн, а также корректировать 
другие мелкие огрехи. Количество подобных правок 
исчисляется десятками! Такое рафиннрованное му- 
зыкальное произведение можно использовать как 
учебное пособне правильного нсполнения, но оно 
становится серым, теряет свой эмоциональный заряд, 
Человеческий слух очень тонко улавливает микроне- 
ровности тона н темпа, “рельеф?” музыки и связан- 
ные с ним чувства исполнителя. Именно поэтому 
компьютерные МШ/!-файлы, несмотря на все совер- 
шенство их воспронзведения, легко отличить от “жи- 
вой” музыки. 
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В субъективных критериях качества звуковаспроизведения до- 
минируют два подхода. Молодежь требует от оппаротуры кан- 
кретнасти: очень большую выходную мощность (в смысле гром- 
кость}, низкий уровень шумов поузы, хорошую передочу “верхов” 
и “низав”, звонкое и динамичное (‘дройвавое”) звучоние, ну и, ко- 
нечна, стильное офармление с разными электранными замарач- 
ками. Токие пользователи могут давальна четко сровнивоть оп- 
поратуру па шумом, призвукам и искожениям. Пожилым людям 
больше импанирует естественнасть звучания, когда вдруг ночи- 
ноет казаться, что в углу комнаты играет настоящая виолончель 
или окустическоя гитаро. Чем палнее иллюзия, тем ценнее для них 
этат комплект оппоротуры. Чта ж, как гаворится, на вкус и цвет... 

Массовое распространение персональных компьютеров с ши- 
рокими мультимедийными возможностями оказало музыкантам мед- 
вежью услугу. Действительна, обладая "Пентиумом” с более-ме- 
нее приличной звуковой картой и набаром расколотых пирато- 
ми“ профессиональных праграмм, мажно самому саздовать му- 
зыку высочайшега техническога качества и совсем недорого. 
Зачем тратиться на студию, оппоротуру, искать дастайные инст- 
рументы, приглашоть харошега ударника, зотем сгонять с нега 
семь потав в бесканечных записях? Мажна запустить ритм-бакс, 
выбрать приятный звук из бонка, задать темп в районе 140 
уд./мин (© кворцаваннай стабильнастью}; можна зопрогроммиро- 
вать перебивки ритма, партии сопирующих и аккампанирующих 
инструментов. Можно заменить компьютерам небольшой ор- 
кестр! От таких вазможнастей голова идет кругом и начинаешь 
верить, чта поймал бога за бороду, и теперь-та уж а твоем та- 
ланте заговорят! 

Однако революции в музыке компьютеры не сде- 
лали. “Наевшись? снитетического звука, многне на- 
стоящне музыканты вернулись назад, к натуре, ос- 
тавив МП школьным праздинкам и непритязатель- 
ной эстраде. Компьютеры теперь все чаще исполь- 
зуют в качестве “протеза”, восполняющего нехват- 
ку таланта или мастерства нсполнителя. Главней 
всего сейчас смазливая мордашка, ладно скроенная 
фигурка и повышенная подвижность на сцене. Отре- 
тумированная компьютерными “улучшайзерами” 
фонограмма запросто делает звезд из безголосых 
(порей даже беззубых) певцов. Как грибы после дож- 
дя появляются новые группы-близнецы с очень по- 
хожим репертуаром, все больше диджеев пробуют 
свон силы в композиторстве. Музыка получается 
ритмическая, под нее корошо танцевать или спортом 
заниматься, но мелодичной ее не назовешь. 

С мелодиями в последнее время совсем плаха: за мощными тех- 
ническими новоротоми совсем затерялась эта наивожнейшоя 
составная часть музыки. Именна мелодия, неповтаримоя, узно- 
ваемоя па нескольким тактом, обессмертила Баха и Мацарта, Ви- 
вапьди и Мендельсона. Меподии одной песни “Отель Колифар- 
ния” оказалось достаточно, чтобы об "Игл” узнал весь мир; весь- 
ма схажи судьбы “Стотус Ква”, “Европы” и “Землян”. Для харо- 
шей мелодии качества записи атходит на второй плон: “Уечег- 
Чоу” в своем первом, допотапном, варианте остается настоящим 
шедевром музыки. Боюсь прарочить, на музыка ношего време- 
ни потомком будет не столь интересна. Кризис жанра харашо 
виден в огромнай популярности ремиксов старых песен (не таль- 
ка а говном} и павольном “заимствовании” песен друг у друго. 

Я веду к тому, что современная пап- и технамузыка прекрас- 
но подходит как роз для формальной проверки качество, так кок 
ее стерильное происхождение предполагает предельно низкие 
собственные шумы и искожения. Спушаешь такую запись - не ши- 
пит, не хрипит, “низы” и “верхи” дастайно представлены, вроде 
придраться не к чему, на эстетическага удовольствия от записи 
не испытываешь. А старые грампластинки Высацкага, Пугачевой 
или “Машины времени” хоть и потрескивают, на слушоть их ку- 
да приятнее, 

Бесспарна, лишь время росстовит все па своим местам, на сто- 
ит задуматься, к какой условной категории Вы атнаситесь: ауди- 
афилом, для котарых важно в первую очередь формольное ко- 
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чество работы аппаратуры, или меломанам, котарым интересен 
именна эмацианольный фоктор воздействия музыки. Только оп- 
ределившись са своими потребностями, можна делать обмыслен- 
ные шоги в приобретении или совершенствовонии звукатехники. 

Среди прочих ценителей музыки радиолюбители 
имеют одво неоспоримое преимущество: онн могут 
сами, своими руками довестн ее до требуемой кон- 
дицим. Немаловажен и тот факт, что работать (в 
смысле модифицирования) со звуковыми схемами на- 
много проще и дешевле, чем, скажем, с компьютер- 
нымн нлн высокочастотными, м результат можно 
сразу услышать своимн ушамн. Кроме того, в отлн- 
чие от компьютерного “собирания из кубиков”, ув- 
лечение звукотехникой требует овладения прнемами 
расчетов рабочих режнмов, трассировки печатных 
плат, монтажа и пайки, поиска ошибок и их устра- 
нения. Все эти навыки, как показывает практика, 
лишними не бывают. 

Кок савершенствавать свою аппаротуру, кождый для себя ре- 
шоет сом. Обычна номного проще повтарять чьи-та канструкции, 
особенна если приведен рисунок печатной плоты, а сома схе- 
ма не слишком слажна и детали недефицитные. Более апытные 
родиолюбители спасабны без ущерба качеству переделать схе- 
му под имеющуюся элементную бозу, а плоту - под свои конст- 
руктивные размеры. Когда накоплены знания и опыт, приходит по- 
нимание происходящих в донной конструкции процессов, вазни- 
коет асазнание своих сил, возмажнастей аценить и посмаковоть 
новизну идеи, вычленить ее и применить в собственных разрабат- 
ках. Появляется потребность творить, реолизовывоть свои идеи, 
воплощая их в реольно действующие конструкции. 

Николай Сухов сумел рассмотреть в непритязотепьной схеме 
[1] роцианальное зерно и воплотить его в своем шедевре “уси- 
лителестроения” УМЗЧ ВВ [2]. Тщательно выверенная на ЭВМ схе- 
ма на долгие гады стала заканодотелем мод, и дальнеишее ее 
совершенствование идет в основном “экстенсивным” путем, за счет 
применения более современных радиаэлементов и местных улуч- 
шений: симметрирования, токовой разгрузки и т.д. Апофеозом эта- 
га направления, наверное, следует признать усилитель Агеева [3]. 
С другой стороны, неправильно считать все Америки в схемотех- 
нике открытыми, свежоя идея может застовить зазвучать па-но- 
вому схему из совсем недефицитных комплектующих. Яркий об- 
разец “интенсивного” подхода в конструировании - опубликавон- 
ный в “Радюаматоре” усилитель В.П. Мотюшкино. Сторонники тре- 
тьей канцепции считают, чта избавиться ат феномена “тронзис- 
тарнога” звучания мажна, лишь избавившись ат самих тронзис- 
тарав, и сагласны обсуждать талька ламповые схемы. 

Тут нужно сделать оговорку. Ламповый Н!-Еп4 на- 
саждает свон “правила игры??, через многочислен- 
ные глявцевые издания с подробными отчетамн 
изкспертов” навязывая собственное понимание про- 
гресса в звуковоспроизведенни. По незакаленным 
умам эти публикации бьют без промаха, подспудно 
убеждая в мысленности поиска новых схемных 
идей и конструктивных решений, да и вообще любн- 
тельства в данной области. Главное, внушают они, - 
в высочайшем качестве (н цене!) комплектующих, 
тщательном подборе их на совместимость, банальном 
золочении и т.п. Ничуть не умаляя важности этого пу- 
ти развития, рискну предположить, что для большин- 
ства читателей он неприемлем просто из-за огранн- 
ченных финансовых возможностей. Любителям не 
под силу тягаться с мощной аудионндустрией на ее 
поле н по ее же правилам. Поэтому приводимые в [4] 
рекомендации по выбору преводников нз золота в на- 
ших экономических реалиях мало кому пригодятся. 

Массовое производство непрерывно снижает цены 
на полупроводниковую (п/пр) продукцию, делая все 
более доступной надежную и качественную злек- 
тронику и переводя в разряд ширпотреба то, что еще 


вчера казалось недоступным человеку со средними 
доходами. В таких условиях претендовать на элитар- 
ность могут лишь вещи, которых по приреде своей 
“не бывает много”: драгоценные металлы, редкие 
породы дерева, изделия ручного высояоквалифи- 
циреванного труда и т.п. С этих позиций нетрудно 
объяснить почти 100%-е господство в технике Н!-Епд 
электренных ламп (ЭЛ), кабелей из сверхчистых 
монокристаллических металлов, трансформаторов 
архисложных конструкций и т.п. 

Не стану обсуждать экономическую целесообразность этих мер 
{если такие вещи покупают - значит, эта кому-нибудь нужна], для 
меня более интересен другой аспект. Не раз уже всплывал во- 
прас: а па большому счету, если не учитывать стаимастный мо- 
мент, что лучше, лампа или транзистор? Причем ответ подра- 
Зумевается одназначный: канечно лампы, ведь самые дарогие и 
престижные модели импортных УМЗЧ пастроены именна на них. 
А роз ток, какой смысл терять время на п/пр схемы, пучше сро- 
зу осваивать лампы! Или, на худой канец, переходить на поле- 
вые транзисторы (ПТ), блого ани становятся все более дастуг- 
ными и по характеристикам очень схажи с лампами. 

И вот на страницах радиолюбительских журналов 
вновь появляются чуть приглаженные работы 50-х 
годов, так как с ЭЛ нельзя создать свойственного 
п/пр схемного изобилия (основные типы схем при- 
ведены в [5]); все бельше появляется конструкций, 
где весь элемент новизны заключен в механической 
замене биполярных транзисторев (БТ) полевыми. 
Оспаривать преимущества такой замены считается 
дурным тоном, авторы ссылаются на слуховые те- 
сты, а приберные измерения отметают как изжив- 
шие себя. Появились также сторенники “минимализ- 
ма”: в радиолюбительском эфире можно услышать 
отзывы о сказочно чистой работе УМЗЧ на одном 
сверхлинейном ПТ (тип ие помню) в режиме класса 
А и выводы о близком конце усилительных баталий. 
Действительно, что может быть пучше и чище одно- 
го-единственного очень “чистого” ПТ? К сожале- 
нию, подобные вопросы раздаются все чаще, и за- 
дающие их сами не понимают, что расписываются 
в собственном невежестве. Иначе современные опе- 
рационные усилители (ОУ) состояли бы из одного, но 
очень хорошего транзистора. 

Еще в годы моего студенчества один мой това- 
рищ недоумевал: зачем в микросхемах столько тран- 
зисторев? Ведь проходя через каждый, звук искажа- 
ется и зашумляется! С точки зрения здравого смыс- 
ла, чем меньше транзисторев - тем лучше, а в пре- 
деле следует вообще от микросхем отказаться, стро- 
ить все на дискретных транзисторах, причем схемы 
выбирать попреще. Мне с трудом удалось на паль- 
Цах убедить его, что и в “навороченных” ОУ сигнал 
усиливают те же два-три транзистора, а остальные 
лишь создают им тепличные условия для работы. 
Соль - в избыточности: благодаря “волшебному” 
действию отрицательной ебратной связи (000), ог- 
ромный запас невостребованного усиления расходу- 
ется на линеаризацию неидеальных усилительных 
свойств активных элементов схем. 

В свое время ООС была запатентована именна как метод 
улучшения характеристик ламповых усилителей. Сейчас уже 
и представить себе сложно, что не так давно серьезной про- 
блемой была получение неравномерности 3 дБ в звуковом ди- 
опазоне! Если же каскады охватить ООС, парометры схемы 
улучшатся пропарционально глубине петлевого усиления схе- 
мы или, проще говоря, избытку этаго усиления. Избыток (пусть 
даже неконтролируемый} в схемах создать гараздо проще, чем 
поддерживать стабильные усилительные свойства: у транзи- 
старав коэффициент В сильна зависит ат температуры и 
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тока коллектора, а крутизна ламп $ - от эмиссии котада. 

Паэтому ОУ, как приборы, передаточные свойства которых це- 
ликом определяются цепями ООС, доминируют в аналоговой схе- 
мотехнике. Потому же и основная масса УМЗЧ строится по 
принципу мощного ОУ. ООС компенсирует технологический и экс- 
плуотационный разброс параметров отдельных активных элемен- 
тов, на лишь в тай мере, насколько это позволяет избыточность 
усиления. Подбар элементов в лары таже играет роль, хотя и вто- 
рого плана. Линеаризующее действие ООС тем заметнее, чем 
больше запас усипения и чем бальше каскадов ею охвачено. 

Почему же в последнее время ООС ток не любят? Не любят 
общую ООС, а местные петли ООС в явном или неявном ви- 
де присутствуют в любой схеме усилителя, и разговорам аб 
УМЗЧ без ООС не следует придавать большого зночения. Об- 
щей ООС охватывают два и более каскода усиления, кождый из 
котарых характеризуется конечной полосой пропускания и соот- 
ветственно фазовым сдвигом сигнала. Чем выше частота, тем боль- 
ше отставание фазы на выхаде ОУ от фазы на его входе. На не- 
которой частоте фазовый сдвиг составит 180°, обратная связь из 
отрицательной превратится в попожительную, и если коэффици- 
ент передачи при этом будет больше единицы, усилитель станет 
генератором. 

На проктике чаще сталкиваются со случаями недостаточного 
запаса по фазе (допустимой считается величина 65°]. Помимо воз- 
никновения “звана” на переходной характеристике, запаздыво- 
ние сигнала ООС приводит к перегрузке входного каскада боль- 
шим разностным сигналом, что соправождается хорошо зомет- 
ными на слух вспышками интермодуляционных искажений, дело- 
ющих звучание “жестким” и “тронзистарным”. Бороться с этим яв- 
лением можна "в лоб”, уменьшоя числа каскадов усиления и улуч- 
шоя их частотные свойства, или же используя более совершенные 
методы частотно-фазовой коррекции ОУ, а также увеличивая ди- 
намический диапазон па входу за счет применения дифференци- 
ольных каскодов с молой крутизной: на БТ с высокоомными ре- 
зистарами в эмиттерах (К140УД11} или, что эффективнее, на со- 
гпасованной поре ПТ (К574УД] и др.) Впрочем, это уже другая 
история; я хотел лишь напомнить, что грамотно примененная ООС 
не ухудшает, а улучшает схему. 

Для иллюстрации этих палажений попезна рассматреть рабо- 
ту буфера-повторителя 
на ПТ [рис,1), рекомен- 
дуемога в [6] для упуч- 
шения характеристик 
УМЗЧ. Макетирование 
показоло, чта с нагруз- к %, при Ц,=1,4 В 
кой в 1,6 кОм В „ УМЗЧ = при Ч, =2,5 В 
в инвертирующем вклю- | % при И. 35 ЕЕ 
чении} он имеет к — ее Е в та 
К,=0,58% на Е=Т кГц. выпри ЕЕ | 
Однако добавив в схему БТ (рис.2], искожения мажна резка 
уменьшить, а используя 100%-ную общую ООС (рие.3}, еще и 
расширить динамический диапазон. Результаты приборных изме- 
рений параметров К, /, Кики К, для Р=1 кГц и различных Ц, све- 
дены в таблицу, причем К,-0,03% - нижний предел имевшейся 
аппаратуры. 

Включение в схему “плохога” БТ, вапреки здравому смыслу, не 
талько не добавила искажений, но и уменьшило собственные ис- 
кожения ПТ, оградив его от чрезмерной нагрузки (®3}. Исполь- 
зуя в качестве буфера ОУ К157УД2 (рис.4), на нагрузке 600 Ом 
можно лопучить до 8 В, при К,<0,1%. Любителям полевых 


транзисторов есть над чем поразмыслить. 

Если теперь рассмотреть схему кроссавера [7], можно заме- 
тить, что от прототипа [8] ее отличает большее количество бу- 
феров-повтарителей на ГП, аналагичных рассмотренному. При 
отсутствии общей ООС искажения всех каскадов накапливают- 
ся и достигают неприемлемых для аудиайппоратуры величин 
1% даже при номинальном уровне сигнала}. Сложно не усль- 
шоть 1% гармоник, так почему же автару этих конструкций их зву- 
чание понравилось? Одной из причин может быть жерактер ис- 
кажений: у ПТи ЭЛ они плавные и представлены в основном чет- 
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НЫыМИ гармониками, кроме тага гармоники ВЫСОКИХ порядков 
очень малы. На слух это воспринимается как легкая тембраль- 
ная окраска звучания, делающая звук “полевиков” похожим на 
ламповый, мягким и теплым. И все-таки эта искажения, и лучше 
бы их не было. Искожения каскадов на БТ имеют заметно более 
широкий спектр [9] и неприятны, режут слух, паэтому и борьбу 
с ними ведут бескомпрамиссна. 

Еще интереснее попробовать разобраться в ходе мыслей ав- 
таро [7], асобенна если известен прототип, предшественник его 
схемы [8]. Смысл доработак сводится к замене активных элемен- 
тов (истоковых павтаритепей) КП10З полевыми транзисторами 
КПЗ03 с более высокими хароктеристикоми, а также буферизо- 
ции этими повторителями отдельных звеньев ФНЧ и ФВЧ. Блогие 
намерения увеличить таким образом крутизну фильтров успеха 
не принесли. Как показана в [10], одних повторителей мала, нуж- 
ны еще цепи обратных связей, коэффициенты и методики расче- 
тов котарых приводятся ва многих справочникох. 

Для нас же это как роз хороший случой применить анопаго- 
вое моделирование для предварительнай оценки характеристик 
этих робат. Собрав в программе Еестатс$ УМа!Бепсй 5.12 
виртуольные аналоги этих схем, можно получить любапытные 
результоты. Ток, поставив на выходы палосовых фильтров патен- 
циометры, имитирующие реольные регуляторы чувствительнасти 
канальных УМЗЧ, и сложив затем три поласовых сигнала (ими- 
тация смешения сигналов после излучения динамиками АС), вид- 
на результирующая неравномерность АЧХ всега устрайства 
{рис.5, 6; потенциометры в положении максимально плоской АЧХ). 

Нетрудна заметить, что АЧХ у модификации хуже, чем у ее про- 
татипа. На графиках с совмещенными АЧХ полосовых фильтров 
(рис.7, 8) видно, что средние звуковые частаты будут присутст- 
вовать на клеммах всех громкаговорителей АС; и НЧ, и СЧ, и 
ВЧ. Эта, без сомнения, приведет к “забиванию” усилителя и ди- 
намика СЧ составляющими НЧ, а усилителя и динамика ВЧ - со- 
ответственно составляющими СЧ, поскольку спектральная плот- 
насть мощности звуковога сигнала с ростом частаты уменьшо- 
ется. Таким образом, неправильна выбранные частоты раздела 
фильтров не улучшот звучание, на уменьшот динамический дио- 
пазан из-за перегрузки динамиков СЧ и ВЧ (да и полосовых уси- 
лителей таже) внеполосными сигналами. Плохо (искаженно} вос- 
производимые динамиком НЧ компоненты СЧ тоже не украсят звук. 

С другой староны, более изрезанная, чем у прататипа ФЧХ, 
обещает интересные акустические эффекты, известные как пана- 
или псевдостереозвучание, реослизованное в радиолах 70-х го- 
дов с помощью похожих фозаврощающих цепей. Однако для вы- 
сокакласснай аппаратуры эти “игрушки” неприемлемы. Желаю- 
щие могут эту же схему открыть программой Ми®$т и убедить- 
ся, что гирлянды истоковых повторителей с нагрузкой 4,7 кОм со- 
здают неприемлемые искажения, быстро растущие с повышени- 
ем уровня сигнола (гармоники измеряет и УУагКБепсй, на делать 
это неудобно). Подчеркну, что именно фазовые сдвиги на краях 
попас приводят к “неправильнаму” слажению на выходе УМЗЧ, 
из-за чега на суммарной АЧХ появляются “непонятные” прово- 
лы (рис.6], хотя на совмещенном графике все сматрится досто- 
точно безобидно (рис.8]. 

Интересно, что ренессанс электронных ламп наблю- 
дается, главным образом, в УМЗЧ. Всевозможные 
ламповые предусилители и винил-корректоры - ско- 
рее, дань моде, никакой необходимости в лампах 
при работе со “слабым” звуком нет. Во всяком слу- 
чае, обработка фонограмм на фирмах звукозаписи 
идет на пультах с полупроводниковой начинкой, а 
ламповые аудиомонстры вымерли подобно их брать- 
ям-компьютерам “Эниак” или “53ЭСМ”. Большинст- 
во людей спокойно слушает СО, запись на которых 
прошла через многие десятки ОУ в процессе подго- 
товки фонограммы; их, как правило, не устраивает 
последний, мощный 0У, к которому подключают 
громкоговорители. 

Именна динамические громкоговорители во многом портят 
репутацию тронзисторных УМЗЧ. Дастаточно проанализировать 
схемы НЕН УМЗЧ на БТ последних двух десятилетий, как обно- 


руживаются два подхода к улучшению звучания: савершенство- 
вание их пораметров как ОУ (достижение более высаких фор- 
мапьных характеристик) и решение вопраса стыка УМЗЧ с АС. 
Как ни странна, спасаб сопряжения транзисторнога УМЗЧ с АС 
гораздо сильнее влияет на субъективное восприятие звучания в 
целом, чем “наращивание нулей” выше некоторого предела. 

Например, большинство распространенных динамикав имеют 
наименьшие собственные искожения при импедансе источника сиг- 
нола в пределах 2..5 Ом [11], а выходнае сопротивление УМЗЧ 
близка к нулю. Если в разрыв копаночнаго кабеля включить то- 
кой резистор, кочества звуковаспроизведения заметно улучшо- 
ется! Ват и стали проверять различные идеи, вроде отрицатепь- 
ного выходного сопротивления, ЭМОС [5-70], положительного или 
даже бесконечнаго выходнаго сопративления (режим генерато- 
ра тока], схемы компенсации сопротивления колоночных провод- 
ников [2] итд. Правда, аудиофилы-максимолисты проблему про- 
водав решили довно, мантируя УМЗЧ на клеммах динамиков: 
нет проводов - нет и праблемы! На ват столь же кардинольно- 
го улучшения звучания не происхадит; очевидна, сказываются не- 
линейности мишурных праводников, соединяющих клеммы с диф- 
фузаром. 

Многаабразие всех этих идей говорят аб отсутствии страйной 
теарии взаимодействия транзистарного УМЗЧ с такими несовер- 
шенными электро-механико-акустическими преобразователями, кок 
динамические громкоговорители. Для пытливого исследователя 
здесь широкий простар для экслериментов и аткрытий. Ну а 
канструктары УМЗЧ продолжают совершенствовать их в атрь- 
ве от реальностей нагрузки, испытывая на эквивалент сопратив- 
лением 4 (8) Ом ипи в лучшем случае по стандарту НЕ А202 
{рис.9), а патом удивляются. Ламповые УМЗЧ принципиально об- 
подают ненулевым выходным импедансом из-за неглубакой или 
вовсе отсутствующей общей ООС и неидеольности выходного 
трансформатора. Кстати, попробуйте подключить подобный 
трансфарматор на выход транзистарнога УМЗЧ, и звук приятна 
облагородится, несмотря на явное ухудшение объективных харак- 
теристик 

Важность “интерфейсных” вопросов, иа мой 
взгляд, многие недооценивают. Большинство конст- 
рукций на страницах журналов подается в виде от- 
дельных блочков, испытанных в лабораторных усло- 
виях как “черный ящик”, вещь в себе, без учета ре- 
альных условий их применения. Поэтому при вклю- 
чении их в состав сложного аппарата закономерно 
возникают “системные” проблемы, избежать кото- 
рых довольно просто, если придерживаться опроде- 
ленных правил проектирования [12]. Например, в 
радиотехнике давно и успешно решены проблемы ка- 
белей: если импедансы источника и нагрузки равны 
волновому сопротивлению кабеля (50 или 75 Ом), то 
все конструктивные реактивности последнего: и ем- 
кость, и индуктивность, чудесным образом “исчеза- 
ют’, как будто их вовсе нет! А в звукотехнике до сих 
пор “воюют” с кабелями за неискаженную переда- 
чу фронтов сигналов, снижая погонную емкость. 
Смек, да и только... Я полагаю, вопросы межблочных 
соединений требуют более пристального внимания 
разработчиков. 

Может ли компьютер помочь радиолюбителю со- 
вершенствовать технику? Сложный вопрос. В свае время я 
приобрел компьютер в надежде, что он станет хорашим подспо- 
рьем в разработке электронных схем. С тех пар прошла многа 
времени, камп пережил не один апгрейд, я честно осваивал 
разные прогроммы электронного проектиравания, но ожидаемо- 
го удовлетворения не получил. Вазможна, мне очень сложно 
привыкнуть к тому, что компьютер платы рисует красиво, на 
“неправильно”. 

Опытный электронщик всегда держит в голаве массу второсте- 
пенных, на необходимых знаний: какие элементы следует разне- 
сти подальше, как сориентировать теплоотводы для большей 
эффективнасти, как правильна развести праводники “земли” или 
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питания, где установить блакиравочные конденсоторы и тд., а ум- 
ные трассировщики этого не знают (или же я не понял, кок 30- 
ставить их это делать). Приходится все доводить “ручками”, и воз- 
никает чувство досады. 

Большинство программ ориентированы на серийное производ- 
ство, “имперскую” систему мер и “импортные” корпуса, а мне бы 
хотелось найти том КТЗ15 и К157УД2. Переименовывать элемен- 
ты библиотек или создавать собственные, объяснять трассиров- 
щику, чта я не влодею технопагией металлизации отверстий - си- 
зифов труд. У кого как, но я черновики аналоговых плат вручную 
разважу заметна быстрее и качественнее, а на компьютере 
талько рисую начисто. Лишь когда схема имеет многа цифровых 
карпусов, компьютер незаменим в трассировке. 

Чта же касается компьютерного моделирования рабаты редль- 
ных схем, то я не роз сталкивался с ошибками, связанными с при- 
менением упрощенных моделей: они хораши в линейных, стаци- 
анарных режимах рабаты, но плохо отражают “краевые” эффек- 
ты, переходные процессы при перегрузках, включении/выключе- 
нии и тд. В результате полные виртуальные аналоги реольно су- 
ществующих схем отказывались работать и наоборот. (Кстати, по- 
явление на рубеже 80-х - 90-х п". серьезнаго ПК у глубоко 
уважаемаго мною Н.Е. Сухова не замедлило сказаться: в его ро- 
ботах появилась завершенность, но исчез полет мысли. 

Ток что проверять алгеброй гарманию, как учил нас Ломоно- 
сов, нужна со знанием дела. Первое, чем может помочь компью- 
тер, - общоя проверка и отшлифовка схемотехники. Наиболее 
известные и мощные пакеты, токие, кок Ассе! ЕДА и ОгСАП, вряд 
ли можно рекомендовать начинающим из-за сложности их асво- 
ения, а из более простых программ стаит выделить Еестопс$ 
\У/огКБепс®. Этат симулятор пазволяет не талько рисовать доста- 
точно красивые принципиальные схемы, но и праверять работу 
этих схем простым паваратом выключателя. Среди его виртуаль- 
ных инструментов есть мультиметр, осциллограф, Боде-плоттер и 
другие полезные устрайства, делающие работу са схемой нагляд- 
ной и простой. С памощью этай программы легко убедиться в от- 
сутствии грубых ошибок в аналоговых и цифровых схемах, подо- 
брать рабачие точки и уровни сигнолов, но можна также нагляд- 
на увидеть результаты вариаций температуры или номиналов ат- 
дельных родиоэлементов. Схемы в формате Нестогис$ М/ок- 
БепсА можна открывать программой Миш$т, котароя умеет 
прямо измерять даже коэффициент гарманик [но в демо-версии 
не сохраняет результат Ваших м 

Во-втарых, с помащью звукавой карты, соатветствующега про- 
граммного обеспечения и несложных приспособлений компьютер 
можно превратить в мнагофункцианальный измерительный кам- 
плекс для звуковых частот {на страницах радиопюбительских из- 
даний много публикаций на эту тему}, и тогда измерения уже мо- 
гут претендовать на объективнасть. 

Конечна же, есть определенные границы возмажностей ком- 
пьютера. Так, если собственную неравномерность АЧХ звуковой 
карты еще можно измерить и учесть, то повышенный уровень шу- 
ма входов и выходов большинства распространенных звуковых 
карт и их нелинейнасть ничем не скомпенсируешь. К тому же си- 
стемный блок сам па себе явпяется очень мощным источникам 
электрамагнитных помех широчайшего спектра частот, чта обыч- 
на ограничивает динамический диопазон величиной 55...80 дБ и 
делает невозмажным корректное измерение, например, Кг, мень- 
шего 0,1%, 

Работая с компьютерными программами для эле- 
ктронного проектирования я для себя уяснил не- 
сколько важных моментов. Во-первых, компьютер - 
это только инструмент, усилитель интеллекта чело- 
века, но никак не заменитель. Это значит, что с его 
помощью можно отлаживать схемные идеи и концеп- 
ции: оптимизировать по шумам и искажениям, под- 
бирать режимы и т.д., но свежих идей он не подска- 
жет, их человеку нужно генерировать самому. Мож- 
но сколько угодно “полировать” схему на симулято- 
рах, но, главное, чтобы за компьютерными премуд- 
ростями не растерять способность мыслить, а не 
только перебирать готовые варманты. 
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Во-втарых, в симулятарах используются модели импартных ро- 
диоэлементов, а родиолюбители среднего достатка до сих пор 
оперируют, в основном, отечественной элементной бозай. Конеч- 
но, можно выйти из положения, подобров в программных биб- 
лиатеках близкие аналоги (и па характеристиком, и по корпусам] 
“нашим” родиодеталям, но работать будет неудобна. Можна со- 
здать сваи собственные библиотеки элементов и вручную просто- 
вить их парометры для модепирования (да 401, что тоже нелег- 
ко: бе длительная и кропотливая робота. 

Многие праграммы рисуют “не наши” условные графические 
изображения, что затрудняет понимание работы схем, использу- 
ют “чужую” систему измерений (в дюймах]. И если доже переклю- 
читься на миллиметры, корпуса элементов все равно остаются 
“дюймовыми”, с расстоянием между выводами 2,54 мм. Некато- 
рых отечественных карпусов в библиотеках вообще нет, и хочешь 
- не хочешь, приходится рисовоть руками, извините, “мышью”. Все 
это очень утомительно и неинтересно, поэтому мала кта решо- 
ется на подобные подвиги. А ведь насколько проще была бы ко- 
му-то одному поднапрячься, создать достаточно полную базу дан- 
ных па отечественным компонентом для того же \/о!КБепсй и вы- 
пожить ее на сайте родиолюбительского журнала для общего 
пользования. 

В-третьих, никакая программа не отменяет необходимости, в 
канце канцов, спаять придуманное и послушать его “в натуре". 
Все равна последнее слово будет за паяльником в умелых руках, 
а лучшим контролером станут уши. А это зночит, что без проиг- 
рывателя с наборам любимых СП и пары достаточно серьезных 
акустических систем Вом все равно не обойтись. 

Подытоживая сказанное, я советую испытывать 
схемы как виртуально (аяалоговое моделирование), 
так и реально (приборами или звуковой картой РС). 
Это требует времени и усилий, зато заметно повыша- 
ет степень доверия к Вашим разработкам. Если К, по- 


пучается менее 0,1%, АЧХ достаточно линейна в зву- 
ковом диапазоне, можно переходить к слуховым экс- 
пертизам, а на цифры не обращать внимания: ни 
виртуальные, ни приборные нули после запятой ни- 
же этой границы уже не отражают реалий субъектив- 
ного восприятия. Если же К, более 0,1%, нужно что- 
то делать со схемой, ибо подобные величины иска- 
жений уже видны на экране осциллографа и просто 
неприличны для аппаратуры высококачественного 
звуковоспроизведения ХХ! века. 
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Видеокамера - спожное современное устройства. Выход ее из строя - хоть и весьма редкое, но все же реальное событие. 
(Сеть ремонтных мастерских, к сожалению, розвита спобо. Техническая документация для радиолюбителей и большинства умель- 
цев недоступна, поэтому ремонт видеокамер оказывается или спишкам дораг ипи вообще невазможен. В то же время ремант 
видеоконтрольного устройства камеры, в частнасти Сопомзюп Еб0, в большинстве спучаев реолен для родиолюбителей. Кок к 


этому “подойти” самостоятельно россказывается в статье. 


Ремонт видеокамеры 
Сапотутзтоп Е60 


Е.Л. Яковлев, г. Ужгород 


Современные видеокамеры, как про- 
випа, очень нодежны. Однока, кок гово- 
рят, “ничто не вечно под Лунай”: рано или 
поздно даже ачень нодежные устройства 
могут выходить из строя. Ремонт видеоко- 
мер, безусловно, требует высакай кво- 
лификации мастера, наличия технической 
документации и соответствующей эле- 
ментнай бозы. На все это можна рассчи- 
тывать разве что в стопице. К сожалению, 
объем технической инфармации па всем 
маркам видеокамер очень ограничен, а на 
ряд моделей вообще отсутствует или чрез- 
вычайно дорого стоит 

Судите сами. За схему Сапоп 8тт 
УРЕО САМСОВОЕВ Сопоузюп Е6О в 
Будапеште запросили 25 дол., а в Интер- 
нете ее вообще невозможно найти. Не 
брали видеокамеру в ремонт па “абе 
стороны” границы. Да и во что бы ремонт 
выпилсяе Хатя с технической точки зрения 
отказ видеаконтрального устройства ко- 
меры, вероятно, один из простейших. Это 
дело времени и терпения. 
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Практическому знакамству со схемами 
@аналагичных устройств видеокамер очень 
помогли доступные сейчас книги [1, 2]. 

Видеокантропьное устройство - закон- 
ченный овтанамный бпок видеокамеры. 
Это подтвердипа и та, что с гнезда каме- 
ры ОЧТ МОЕО видеокартинка прекрасно 
прасматривалась на экране телевизара. 

Предположение первае. Если вышла из 
строя люминесцентная трубка индикато- 
ро (маленький кинескоп), то ее замена - 
дорогостоящее и, к тому же, не быстро 
реализуемое удовольствие (попрабуйте 
дастать). На, к счастью, эта весьма ред- 
кае явление. Обошло оно стораной и 
меня. Случайно на 3..5 мин на трубке по- 
явилось изображение растра. Хотя оно 
было кроткавременным, но дало осново- 
ния предположить исправнасть трубки. 
Тем более что нить накала трубки уверен- 
на прозвонивалась омметром. 

Следующее слабое звено (предпола- 
жительно] - блок высокавольтного транс- 
фарматара с выпрямитепями. Ега наи- 
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более часто меняют (или говорят, чта 
меняют] мастера. При проверке все вы- 
ходные напряжения имелись, хотя и бы- 
ли весьмо нестабильными по амплитуде, 
изменяясь в достатачна шираком диа- 
пазане. 

Поскольку проверка транзистора С4 
подтвердила ега исправнасть, пришлась 
вплотную заняться воссозданием принци- 
пиальной схемы индикатора видеокамеры 
по мантажной ппоте. Результат этого тру- 
до предстовлен на рисунке. 

Принципиальная схема оказалась очень 
похажей на схемы [1, 2], на имелись и су- 
щественные отличия. Так, выяснилось, что 
сигнал с микрасхемы на базу выходнага 
транзистара гаризонтальной развертки 
(и получения высакавальтных напряжений) 
(14 подавался через конденсатар С11 
(10,0 мкФх16 В). В любительской среде, 
вернее ее практикующей части, бытует 
мнение о стапь большой ненодежности 
эпектролитических конденсоторов, чта при 
ремонте аппаратуры их все неабхадимо 
зоменять. В данном случае эта не подтвер- 
дипась. Конденсатар был исправным. 

Значит, “виновата” микрасхема 
ВА7149Р. В принципе, она еще как-то ро- 
ботала, но весьма неустойчиво и не все 
время. 

Купить микрасхему на радиорынке в 
Киеве вполне реально, провда, по цене 6 
дол. На вот как выпоять эту микрасхему и 
впаять новую без ущерба для платы? 
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Весьма проста, если сначала подгото- 
виться. В первую ачередь нужна подгото- 
ВИТЬ ПОЯЛЬНИК, вернее его жола. При Ее 
не имеет смысла затачивать жало: все 
ровно оно будет перегреваться, а детопи 
платы расположены так близко друг к 
другу, что паследствия пайки могут ако- 
заться весьма плачевными. Достаточно 
на жоло пояльника (я использую “импульс- 
ный”} новить несколько витков медной 
праволоки диометром 1,0...1,5 мм. Один 
ее канец должен выступать с жала пояль- 
ника на 12...15 мм, быть затаченным на 
конус напильником и харашо залужен- 
НЫМ. 

После выпаивания микросхемы следует 
тщательна промыть монтаж спиртом. При 
павторном детапьном осматре монтажа 
под сильной лупой обнаружилось, что 
проводники от 5 к Кб и в районе Е8 силь- 
но загрязнены окалиной. Ранее эта мес- 
та было скрыто пад пластиной основания 
модульного электропитического конден- 
сатора. Сопративление резистора К5 из- 
за аколины уменьшилась с 390 до 50 кОм. 
Токай же была и утечка на общий провод 
схемы. 

Чтобы повторно не рисковать, блак 


электролитическога канденсотора (100,0 
мкФхб В} был заменен стандартным ци- 
линдрическим конденсатарам такой же 
емкасти. После этой операции сопротив- 
ление ®5 возрасло до исходной величины 
390 кОм. Навая микросхема типа 
ВА7149Е была распаяна, монтаж прамыт 
спиртом. Рабата блока индикатора поп- 
настью восстановилась. Осталась толька 
выставить необходимую яркасть свечения 
трубки и фокусировку изображения соот- 
ветствующими потенциометрами. 

В видеоконтральных устрайствах других 
моделей видеокамер могут использовать- 
ся микросхемы АМ25165, НА! 81211 [2]. 
По сравнению с упомянутой ВА7149Е они 
абсолютно идентичны ла функционально- 
му назначению, но имеют большее коли- 
чество выводов и другое их располажение. 
Поскольку нумерация выводов блока им- 
пульснога трансформатора ЕВТ на печат- 
най плате заводам-изгатовителем не ука- 
зана, то на чертеже схемы автор произ- 
веп ее самостоятельно. 

Токже следует отметить, чта несколька 
элементов платы не имели пазиционных 
номерав или их не удалась прачитоть. 
Ваобще же на принципиальной схеме (см. 


рисунок) показана толька часть электри- 
ческой схемы блока видеокамеры, равна 
столько, сколько потребовалась для ре- 
монта этой части комеры. 

Из всего вышесказанного можна сде- 
ПЛОТЬ ГЛОВНЫЙ ВЫВОД: ремонт даже такого 
слажнаго радиатехнического устройства, 
как видеокамера, в любительских услови- 
ях в ряде случаев вполне возможен. Глав- 
ное при этом - терпение и... харошие оч- 
ки [пупа}. Нужна очень вниматепьна все 
россмотреть, зарисовать, осмыслить, под- 
готавить инструмент и всю даступную ли- 
тературу па данному вапросу. Потом про- 
вести все даступные измерения (хатя бы 
режимав роботы активных элементов]. 
Еще роз все продумоть и начать прове- 
рять свои предположения и догодки. 
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В первой части данной статьи, вышедшей в последнем номере журнала “Радюомотор” за прошлый год, мы рассказывали о 
наиболее характерных неисправностях черно-белых переносных телевизоров “Сопфир 401” и “Славутич 34-ТБ-412Д” и спосо- 
бох их устранения. Вторая часть статьи знакомит читателей с особенностями ремонта телевизоров “Оризон 31-ТБ-41 1Д* и “Сап- 


фир 412” 


Ремонт черно-белых телевизоров отечественного производства 


(Окончание. Начало см. в РА 12/2003] 


2. Телевизор “Славутич 34-ТБ-412Д" 

Ремонт платы основных регулировок 

Не регулируется или отсутствует яркость. 

Проверить изменение напряжения но контакте 2 соединителя Х1 1 
([А7-АВ) от 0 В до вепичины нопряжения на контакте | соединителя 
ХИ! [А7-А8] [около 35 В) при вращении регулятора “Яркость” [рези- 
стор 881}. Если напряжение не изменяется, зомените резистор 8Е1. 

Не регулируется кантрастность. 

Подсоединить осциллогроф к контакту 4 соединителя Х11 (А7-А8]. 
При вращении регулятора “Контрастность” (резистор 8Е2] должна из- 
мениться амплитуда видеосигнола. Если отсутствует изменение амп- 
лигуды видеосигнапо, следует зоменить резистор 8Е2. 

Не регулируется громкость. 

Отключить соединитель Х4 (А5-А8} и измерить сопротивление меж- 
| ду контоктами 2 и 4 вилки Х4 [А5). При врощении регулятора гром- 

кости от одного крайнего положения к другому сопротивление долж- 
| но изменяться в интервале 4,7..9,4 кОм. Если это не так, нужно за- 
менить резистор ВЕЗ или 8В5. 
Ремонт платы кинескопа ПК-434 
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Отсутствует изображение. 

Проверьте свечение нити накала и нопряжения на фокусирующем 
и ускоряющем электрадах кинескопо. При ноличии этих нопряжений 
следует проверить наличие видеосигнола на коплекторе транзисто- 
ро 9УП. При отсутствии видеосигнала необходимо проверить испров- 
ность транзистора УТ] и элементов вокруг него. 

Через 5 мин работы телевизора самопроизвольно уменьшается яр- 
кость изображения. Затем еще и еще, и ток но пратяжении часа и 
более. Вазможно внезапное восстановление исходной яркости. Зв- 
мена элементов УТТ, Ю5, УД2, ЕЯ ничего не дает. 

Причина - отказ в цепи сигнало ОТЛ (чаще всего конденсатора 
С16 100 мкФх100 В]. Если его замена не помогпа, отключите рези- 
стор Е7 номинолам 150 кОм на ллате кинескопа и закоротите ди- 
14 од \02. 


РА 1"2004 


А.Ю. Саулов, г. Киев 


3. Телевизор “Оризон 31-ТБ-411“ 

Неисправности источника питания 

Отсутствует звук и изображение. 

В источнике питания напряжение на коплекторе и эмиттере трон- 
зистора УП 2 [проходного в стабилизоторе +12 В} одинаковое и со- 
ставляет около 19 В. На базе этого транзистора и в контрольной точ- 
ке ХМЗ нопряжение отсутствует. Причиной неисправности стабипи- 
зотора является пробой стабилитрона У025 типа Д814В1. 

При включении телевизора изображение и звук не появляются. 

Отключить телевизор от сети, проверить омметром при нажотой 
кнопке “СЕТЬ” 1.1.4 51 сопротивление между штырями вилки питс- 
ния, которое должно быть окопо 74 Ом. Если сопротивление превь- 
шает указанную величину, праверьте сетевой предохранитель но 0,25 
А 1.1.ЕЛ но плоте выпрямителя и фильтра. При неисправности пре- 
дохранителя проверьте целостность первичной обмотки трансфор- 
матора питания 1.1.8 Т\У1 [обмотка 1-2], соединительных проводов, 
в также работоспособность сетевого выключателя и шнура питания. 

При включении телевизора в сеть перегорает сетевой предохра- 
нитель (25 А. 

Проверить исправность диодов 1.1.11 (М01-МО4], конденсаторо 
1.1.11 СТ, конденсоторов 1.1 (С14, С24, СЗ7|, тронзисторов 1.1 (МТ12, 
УТ 6} и проклодок под ними, силового трансформатора. Неиспров- 
ные элементы нужно заменить. 

При включении телевизора “подгорает” резистор 1.1 54. 

1. Отсоедините модуль АТ.1.9 (СМОС) от модуля тепевизионного 
А1-1 [МТ и измерьте сопротивление между контактами 8 и 11 соеди- 
нителя 1.1 Х11; контактом 8 соединителя 1.1 Х11 и контактом 2 со- 
единителя 1.1 Х14. Если сопротивление меньше 500 Ом, праверьте 
но ноличие короткого замыкания конденсаторы 1.1 [С2, С14, 15}, 
в 2 и 4 микросхемы 1.1.9 ВА], выводы 10 и 7 микросхемы 1.1.9 
ВА2. 

2. Проверьте испровность конденсатора 1.1 С32. 

3. Проверьте нить конола кинескопа, котороя в холодном состо- 


янии должна иметь сопротивление (70+20] Ом. При сопротивлении, 
отличном от указанного, придется заменить кинескоп. 

При включении телевизора в громкоговарителях праслушивается 
щелчок, растр отсутствует. 

1. Напряжение в контрольной точке 1.1 ХМЗ не равно 12+0,2 В. 
Если нопряжение меньше 5 В, необходимо отсоединить отклоняющую 
систему - соединитель 2.Х15 (А1.1]. Если напряжение появипось и ре- 
гупируется, нужно снять перемычку 1.1 Х13 [при этом отключается но- 
пряжение питания выходного каскада строчной развертки] и подсо- 
единить отклоняющую систему. Если напряжение сново снизилось, сле- 
дует проверить исправность кодровой развертки: транзисторов ].1 
(УТ6, УТ?) и конденсатора 1.1 С26. После устранения неисправнос- 
ти поставьте перемычку 1.1 Х13 но место. 

При отключении отклоняющей системы ОС (А2] напряжение в 
контрольной точке 1.1 ХМЗ не соответствует норме 12+0,2 В. Про- 
контропировоть режим стабилизатора по постоянному току и про- 
верить роботоспособность элементов 1.1 (025, УТ8, МТТ, УТ12, УЗ, 
#23, 25, 829, ЕЗ2, КЗ5]. 

2. Напряжение в контропьной точке 1.1 ХМЗ соответствует нор- 
ме 1240,2 В. Проверить величину напряжения питания микросхемы 
но выводах 7 и 22 1.1] РА2, которое должно быть ровным 1140,5 В. 
При отсутствии напряжения питония проверить работоспособность 
элементов 1.1.9 (М, 12, ВЗ1, С14, С15, С25, С2. 

3. Если напряжение питония соответствует норме, необходимо про- 
контропировать осцилпограмму синхроимпульсов залуска строчной 
развертки (контакт 3 соединителя 1.1 Х14], о также проверить испров- 
ность эпементов 1.1.9 (37, 838, СЗО, ЕЗ(]. При испровности уко- 
занных эпементов следует заменить микросхему 1.1.9 ОА2. 

4. Неисправен предвыходной каскад строчной развертки. Необ- 
ходимо проконтролировать осциллогромму в контрольной точке 1.1 
ХМ7 (база транзистора УТ16 типа КГ209К). При ее несоответствии 
проверяется исправность элементов 1.1 (45, УЗО, УПб}. Если по- 
стоянное напряжение в контрольной точке 1.1 ХМ7 ровно нулю, не- 
обходимо проверить исправность эпементов 1.1.9 (49, С27, У}. 

Если осциллогромма в контрольной точке 1.1 ХМ7 соответствует 
образцу, приведенному в описании, проверяется осциллограмма в кон- 
трольной точке 1.1 ХМ9. При ее несоответствии проверяют целост- 
ность обмоток (1-2) и (3-4) межкаскадного тронсфарматора 1.1 ТУТ, 
о тОкже исправность тронзисторов 1.1 (МТ16, УТ1$. 

5. Неисправен выходной каскод строчной развертки. При несоот- 
ветствии осциллогроммы но коллекторе транзисторо УТ18 необхс- 
димо проверить работоспособность транзисторо 1.1 УТ18, диода 1.1 
032, конденсатора 1.1 С41, дросселя 1.1 |2 и конденсатора 1.1 СЗ7. 

Неисправности развертки 

При включении телевизора слышен сильный свист строчной раз- 
вертки. Растр отсутствует 

1. Изменились параметры времязодающей цепочки задающего ге- 
нератора строчной развертки. Проверить исправность элементов суб- 
модупя оброботки сигналов: 1.1.9 (37, ВЗ8, С30]. 

2. Перегружены цепи питания вторичных источников. Проконтро- 
лировать напряжения после выпрямителей: +70 В (напряжение пита- 
ния видеоусилителя на конденсоторе С40}; +315 В (ускоряющее на 
конденсаторе СЗЗ}; +1 1,5 кВ (на втором оноде кинескопо}; —25 В (но- 
пряжение модулятора кинескопо на конденсаторе С42]. При обна 
ружении заниженного более чем на 50% напряжения нужно прове- 
рить работоспособность элементов в цепи выпрямителя и Отсутствие 
замыканий в цепи нагрузок. 

Дрожит верхняя часть растра. 

Верхняя часть растра то нормального размера, то “складывает- 
ся", то на ее месте - черная полосо. Причина - в частичном откозе 
транзистора УТ6 выходного каскадо кадровой развертки. В другом 
телевизоре С токим же дефектом причиной быпа холодная пойка вь- 
водов этого же транзисторо. Для устранения дефекта следует тщо- 
тельно пропоять выводы транзистора \Тб, о если это не поможет, трон- 
зистор УТб следует заменить исправным типа КТВО5АМ-ВМ или 
КТВ19Б:-Г. 

На экране телевизора узкая горизантальная полоса посредине эк- 
рана. 

(Скорее всего, это вызвоно тем, что не работает кадровая разверт- 
ка. 

1. Нужно праверить испровность эпементов 1.1 (21, С15, \Т5, 28, 
\027, К24, УО26, У028, УТ6, УТ? в усилитепе мощности кодровой 
розвертки. 

2. Если неиспровность нойти не удолось, проверьте схему коррек- 
ции; эпементы 1.1 (48, С26, В60, 857). 

3. Если все элементы схемы испровны, проверьте отклоняющую си- 
стему А2. 


4. Если обрывов ОС не обнаружено, нужно проверить исправность 
элементов 1.1.9 (824, 26, С19). 

5. Если они исправны, измерьте напряжение питания микросхемы 
и ВА2. Если оно больше 11 В, то неисправна микросхема 1.1.9 
БА2. 

Мал размер па вертикали, установить нормальный размер рези- 
стором 1.1 Ю43 не удается. 

Проверить исправность элементов 1.1 (С26, 48) и напряжение в 
контрольных точках 1.1 (ХМЗ, ХМВ] и при необходимости отрегули- 
ровоть напряжение питания 12+0,2 В резистором 1.1 Е25. 

Большие нелинейные искажения растра в верхней части экрана. 

Проверить исправность конденсаторов 1.1 [С15, С25, СЗ0] и ре- 
зисторов 1.1 [В57, 48, 44]. 

Большой размер по вертикали, при регулировании резистором 1.1 
Ю43 он не изменяется. 

Обрыв в цепи регулирования розмера, проверить исправность эле- 
ментов 1.1 (С23, К42, К43}., 

Неустойчивая синхранизоция в верхней части изоброжения. 

Неиспровен конденсатор 1.1.9 С20 в модупе А1.1.9 СМОС. 

Норушена синхронизация. Установить синхронизацию регуляторо- 
ми “ЧАСТОТА СТРОК” и “ЧАСТОТА КАДРОВ” не удается 

Проверить целостность обмотки (1-2] трансформатора 1.1 Т\2 {ТВС, 
исправность элементов 1.1.9 (20, В19, СТ2] в модуле СМОС и но- 
личие синхроимпульсо обратного ходо по строкам на контакте 12 со- 
единителя 1.1 Х11 СМОС. 

Звук нормальный, изображение и растр отсутствуют. 

Неисправность в цепях питания кинескола. Измерьте нопряжение, 
поступоющее с высоковольтного выпрямителя, которое должно быть 
равным 9...12 кВ. Заниженное нопряжение указывает на неиспров- 
ность умножителя нопряжения. Проверьте исправность выпрямителя, 
питающего ускоряющий электрод кинескопа, 1.1 (68, УОЗ4, СЗЗ}, а 
также элементов в цепи модуляторо кинескопа: С39, В72 

Искривление вертикальных линий. Пульсации после стобилизото- 
ра напряжения превышает 50 мВ. 

Нужно проверить испровность элементов 1.1.11 (У01-МО4), конден- 
сатора 1.1.11 С] на ппате выпрямителя и фипьтра А1.1.11; конден- 
саторо 1.1. С14; работоспособность стабилизатора напряжения 12 
В - элементы 1.1 [М025, УТВ, УТ10, УП2, УТ13]. 

Неисправности тракта изображения и видеоусилителя 

Пониженная контрастность изоброжения. - 

Если видеоусилитель и цепи регулировки контрастности испровны, 
то причиной может быть уменьшение емкости конденсотора С15 
(фильтр питания микросхемы КР1ОЗ9ХА1] на субмодуле А1.1.9. Для 
увепичения контрастности нужно заменить этот конденсатор исправ- 
ным емкостью 200...470 мкФ. Это лучше, чем устанавливать конден- 
сотор емкостью 47 мкФ, кок укозано на схеме. 

На изображении имеется ряд черных и белых горизантальных ли- 
ний: 5-12 илук. При настройке на различные телеканалы эта груп- 
па пиний может менять свое положение но экране, перемещаясь вверх 
ИЛИ ВНИЗ. 

Причино - в помехе, проникоющей в ИМС 01 модуля А1-1.9 по 
цепи сигнопа “ООС кодр.”. Для устранения дефекто следует вклю- 
чить на субмодуле А1.1.9 СМОС керамический конденсатор емко- 
стью 0,1 мкФ между выводом 3 ИМС 02 и общим проводом. 

Растр присутствует, но вместа изображения на экране - белое по- 
ле. 

Проверить цепь питания видесусипителя, а именно элементы 1.1 
(У037, У039, СЗ8, Е71, С40}]. Неисправные элементы заменить, де- 
фекты монтажа устранить. 

Повышенная контрастность и недостатачная яркость изображения. 

Измерения режимов видеоусипителя покозоли, что напряжение но 
коллекторе УТ14 составляет 45...50 В, а на котоде кинескопа - око- 
ло 100 В. Причина оказопась в обрыве резисторо К58. Нужно зо- 
менить его резистором С2-23-0,25 Вт-270 кОм. 

Изображения нет, звук есть, экран ярка светится. 

Проверить наличие напряжения 70 В на контрольной точке ХМ4, 
исправность резистора 1.1 В50, транзисторов 1.1 УТ14, УТ15 и ос- 
тальных элементов видесусилитепя. Подключить щуп осциллографо к 
базе транзисторо 1.1 УТ15 и проверить наличие видеосигнало. При 
отсутствии видеосигнапа дефект следует искать в субмодуле А1.1.9 
СМОС либо в цепях прохождения видеосигнала от субмодуля до ви- 
деоусилителя. 

На экране есть изображение и видны линии обратного хода лу- 
ча. 
Проверить исправность транзистора 1.1 УТТ7, диода 1.1 УОЗ6, ре- 
зистара 1.1 70 схемы гашения обратного хода луча. Подключить щуп 
осциллографа к базе транзисторо 1.1 УТУ и проверить наличие им- 
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пульсов обротного хода луча. При отсутствии импульсов нужно ис- 
коть дефект в ТВСЯОП4 либо в его цепях. 

Неисправности УНЧ и селекторов каналов 

Нет звука, звуковое сопроваждение имеет явные но слух искажения 
а работоет в режиме генератора (произошло самовозбуждение 

Проверить исправность цепи НЧ-сигнала от контакта 13 соедините- 
ля 1.1 ХИП к выводу 8 ИМС 1.1 ОА] [типа К174УНЯ, а токже с выво- 
да 12 соединителя 1.] ВА] к динамическим головкам. Проверить ре- 
жимы микросхемы 1.1 ОА], исправность элементов 1.1 (8, В9, К14, 17, 
®18, С4-СТТ, С13]. 

При проверке исправности ворикапов, измеряют их сопротивления 
в прямом и обратном ноправлении, включив последовотельна с изме- 
ряемым варикопом резистор сопротивлением 1 кОм, Если хотя бы один 
варикоп неисправен, то следует заменить весь комплект варикапов в 
СКА/-24-2С; или в СКД-24-С 

НЕт изображения ни но одном из каналов диопазона МВ. 

Измерить вольтметром нопряжения на выводах транзистора 1.1.6 МТЗ. 
Проверить испровность элементов 1.1.6 (815, УОТ1, 17, 13, У09, 14, 
РО Проверить напряжение на выводах транзисторов 1.1.6 (МТ2, УТ]. 
Проверить элементы 1.1.6 (МО3З, КЗ, 8, Е5, КА, 9, Е10}, © затем эле- 
менты фильтра: конденсоторы С2, С43, С44, СЛУ. 

Нет сигнала на выходе селектора каналов СК-Д-24С. ДМВ каналы 
не принимаются. 

Проверьте исправность цепей подачи сигнала на эмиттер транзис- 
тора 1.1.7 УТ2 и испровность транзистора 1.1.7 УТ, измерив напря- 
жение на эмиттере, которое должно быть выше, чем на базе, пример- 
но но 0,3..0,4 В. Если напряжение на эмиттере ровно напряжению ис- 
точнико питония +12 В, нужно заменить транзистор. Если напряжение 
на эмиттере равно 8 В, то следует проверить надежность пойки в це- 
пи эмигеро, диод 1.1.7 МО] и резистор 1.1.7 1. Если напряжение на 
эмиттере не соответствует нормальному режиму, необходимо проверить 
испровность цепи коллекторо транзистора 1.1.7 УП (исправность ко- 
тушки 1.1.7 [3}, проконтролировать напряжение на ворикопах 1.1.7 [М02, 
\У03, УО4] и проверить их исправность. 

Ремонт субмодуля радиоканала 

Нет изображения и звука. Имеется шум на экране телевизора. 

Проверить испровность цепи сигнало ПЧ от контакта | соедините- 
ля 1.1.9 Х1.] к выводам 8 и 9 микросхемы 1.19 ОА2, напряжения на 
выводах транзисторов 1.1.9 (МП, УТ2, МТЗ] и фильтр 1.19 201. 

Нет звука, изоброжение есть. 

Проверьте режим микросхемы 1.1.9 ВА], цепь прохождения второй 
ПЧ звукового сопровождения ат вывода 17 микросхемы 1.1.9 ВА? к вы- 
в 3 микросхемы 1.1.9 БА] и исправность конденссторов 1.1.9 [С9, 

13] 

На экроне горизонтальная узкая полоса, звук есть. 

Проверьте цепь прохождения кадровых импульсов от контакта 5 со- 
единителя 1.1.9 Х2 к выводу 2 микросхемы 1.1.9 ВА? и исправность эле- 
ментов 1.19 (624, 26, С19). 

Нег растра, звук есть. 

Проверьте цель прохождения строчных импупьсов от вывода 27 ми- 
кросхемы 1.1.9 ОА? к контокту 3 соединителя 1.1.9 Х2 и исправность 
эпементов 1.1.9 (30, ВЗ7, 38, С30]. 
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Наличие белой окантов- 
ки и повторов на изобро- 
жении 

Проверить: настройку 
катушки 1.1.9 [5; испров- 
ность резистора 1.1.9 25 
и регулировку АРУ; фильтр 
11.9 201. 

4. Телевизор 

“Сапфир-412Д” 

Неисправности 

селектора канолов 

и радиоканала 

телевизора 

Отсутствует изображе- 
ние и звук. Экран кинеско- 
па равномерно светится. 

Причиной может быть 
неиспровность одного из 
транзисторов УП -МТЗ се- 
пектора СК-М-20 либо 
тронзисторов УТ1-УТ2 се- 
лектора СК-Д-22. Следу- 


ет проверить режимы 
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транзисторов по постоянному току и заменить неисправные. 
Отсутствует изображение и звук на одном из метровых телеканалов. 
Вероятные причины: 
отсутствие контакта между пластиной и роторным диском на данном 

телеканале; 
обрыв одной из котушек данного канала; 
проваливание сердечника одной из катушек; 

; расстройка контуров, выполненных на катушках индуктивности 16 или 


Отсутствует изображение и звук на всех каналах. Селектор каналов 
исправен. 

уроеноть следует искоть в УПЧИ, видеодетекторе и схеме 
АРУ. 

Звук атсутствует. Изображение нормальное. 

Проверить исправность микросхемы БАТ, транзисторов УТ12-МТ15, 
конденсаторов С54 и С57. Неиспровные элементы заменить. 

Неисправности строчной и кадровой развертки 

Отсутствует растр. 

Следует проверить исправность ТВС (Т|]}, транзисторов УТЗО, МТЗ1, 
высоковольтного выпрямителя А2.1, источника питания ускоряющего эле- 
ктрода кинескопа на элементах 130, УО3З0, С95, Е131, С96, 132, а 
также надежность контакта в соединителе Х2 (М1). Неиспровные эле- 
менты заменить. 

Изображение сжато па вертикали до размера около 4 см. Регуля- 
торами не удается увеличить его размер до нормального. 

Оказалось, что размах кадровой “пилы” на эмиттере транзистора 
УТ18 нормальный, о на базе транзистора УТ19 занижен. Проверка 
показала исправность конденсотора С63. Причина неислровности - 
отказ конденсатора С66б. Следует заменить его конденсатором 
20...30 мкФх63 В. 

Нарушена пинейность изображения па горизонтали. 

Неиспровен диод УО9, резистор Е1ЗЗ (А2] или РЛС. 

Верхняя часть изображения сжата или растянута. 

Нужно проверить исправность конденсаторов С64, С65 и резисто- 
ро 89 и 

Нижняя часть изображения сжата и искажена 

Следует проверить испровность резисторов В90, ЕЯ] и конденсото- 
ра С66 [А2). 

Сжатие растра по горизонтали и вертикали. При этом в канале зву- 
ка - фон. 

Проверка показало, что напряжение источника питания телевизора 
+12 В состовляет 9...10 В и меняется при регулировке яркости изобро- 
жения. Пульсоции этого напряжения составляют 1,5..2 В. Поиски неис- 
провностей в блоке питония оказались безрезультатными. 

было зомечено, что при роботе телевизора сильно греется дроссель 
9, через который питоющее нопряжение +12 В поступает на выход- 
ной каскад строчной развертки. Сильно разогреволся токже общий ро- 
диотор выходного транзистора и демпферного диода строчной разверт- 
ки, Причина оказолась в неисправности [сильной потере емкости) кон- 
денсотора С85, который вместе с [19 оброзует фильтр питания выход- 
ного каскода строчной развертки. Спедует заменить этот конденсатор 
конденсатором К50-35 1000 мкФх25 В или оналогичным. 

Отсутствует синхронизация по строкам. 

Окозалось, что но систему АПЧиФ не поступают строчные импуль- 
сы обратного хода. Дефект может быть вызван неисправностью конден- 
сотара С74, резисторо К106 или обрывом подходящих к этим элемен- 
там печотных дорожек. 

Ровномерное бепое свечение экрана. Звук нормальный. 

Причина - откоз диодов или других элементов в выпрямителе источ- 
ника +70 В, питающего видеоусилитель и регулятор яркости телевизо- 
ро. 

Неисправности источника питания 

При включении сгорают сетевые предохранители. 

Причиной может быть: неиспровность одного из конденсаторов СЗ, 
Св, С7; межвитковое зомыконие в трансформаторе Т1; пробой одно- 
го или нескольких диодов У02-У05; короткое зомыкание в источнике 
питония +12 В. 

Завышено или отсутствует нопряжение питония +12 В. 

Следует проверить исправность транзистаров УТЗ, УТ4 и стабили- 
трона \О6. 

Выходное напряжение +12 В отсутствует. Предохранители целы. 

Возможен обрыв первичной обмотки трансформоторо Т\, неис- 
провность выпрямительных диодов УО2-УО5 или конденсатора СЗ. 

При включение телевизора слышен фон в канале звука, по краю изо- 
бражения “плывет” помеха или изображение дрожит. 

Причина - в потере емкости конденсотора 4С7 блока питания. Сле- 
дует заменить этат конденсотор исправным. Возможен также отказ 
одного из выпрямительных диодов типа КД202. 


оложение 


бе читателей “Радюамато 


1. Членом Клуба читателей “Родюамотора" (долее сокращенно КЧР] 
может быть любой читотель, который подпишется на один из журнолов 
издательства “Радюсматор”: “Родюамотор", “Электрик”, "Родиоком- 
поненты”, “Конструктор”, “Блокнот Родоаматоро", “Радио-Парод’ и зо- 
регистрируется в редакции. Членство в клубе ночиноется с момента ре- 
гистрации и является пожизненным, Членство может быть действитель- 
ным или условным. 

2. Зорегистрированным считается читатель, который приспол в из- 
дательство "Родюамотор” по одресу 03110, Издательство "Радюомо- 
тор”, КЧР, о/я 50, Киев 110, Украина ксерокопию или оригинол кви- 
тонции о подписке, а также указол свою фомилию и адрес. На квитан- 
ции должно быть четко видно название журнала, срок, на который 
оформлено подписка, оттиск кассового аппарата с указанной суммой 
и почтовый штемпель. По одной квитанции может зарегистрироваться 
один член КЧР или один представитель от групповой подписки. 

3. Статус действительного члена получают члены КЧР на период под: 
писки, непрерывный срок которой составляет не менее полугода. Про- 
дление срока действительного членство производится путем лодочи чле- 
нам КЧР ксерокопии квитонции на последующий подписной период. При 
перерывах в подписке или ее окончонии член КЧР остается в рядах клу- 
ба и имеет статус условного члена. 

4. Действительные члены КЧР имеют право: 

- Получить 10% скидку но приобретение литературы. 

- Получать бесппатно информационные мотерислы издательства 
“Родюоматор” и выдержки из документов, регломентирующих родио- 
любительскую деятельность. 

- Опубликовать бесплатно свое объявление некоммерческого хорак- 
тера в одном из журнапов издательства “Радоаматор” один раз в квар- 
тал. 

- Устанавливать деловые и дружеские контакты с другими чпенами 
клуба и овторами стотей, опубликованных в журнапах издательства 
“Родюоматор”, вступать в секции клуба по интересам и принимоть учо- 


п" 
а 


стие в формировании темотики журнолов 
на очередной подписной период. 

- Получить бесплатно консультацию по 
одному-двум вопросам один раз в полуго- 
дие. 
- Вне очереди опубликовать в одном из 
журналов издательства собственную стотью. 

- Получить бесплатно ксерокопии статей 
из старых журналов издательства “Радоа- 
мотор”, которых уже нет в наличии в 
издатепьстве, до 10 листов формота А4. 

5. Члены КЧР должны содействовать развитию радиотехнической гро- 
мотности населения, особенно молодежи и юношества, активно про- 
пагондировать среди них журнолы “Радюоматор”, “Электрик”, “Родио- 
компоненты”, “Конструктор”, “Блокнот Родюдматора", “Родио-Парод", 
участ вовать в ежегодном онкетировании читотелей. 

6. В клубе работают секции по интересом для дружеского общения 
на основе совместных интересов и свободного обмена информацией. 
Члены КЧР могут вступать в любое число секций, которые отвечоют их 
интересом. Провление Клуба нозночает руководителей секций из чис- 
ла ноиболее подготовленных родиолюбителей, изъявивших желание ро- 
ботать на общественных ночолох. 

7. Правление КЧР состоит из членов редколлегий журналов “Родюо- 
матор’, “Электрик”, “Родиокомпоненты”, “Конструктор”, “Блокнот 
Родюоматора”, “Родио-Пород". Председотелем Провления является 
директор издательства “"Родюаматор”. 

8. КЧР поощряет своих наиболее активных членов, а также специо- 
листов и любителей, внеашик большой вклод в развитие радио и эпе- 
ктротехники 


Председатель Правления КЧР 


даренка, а/я 41, г. Шпола, Черкасской обл., 20600. 


трехвоттный усилитель, школьный родиоузел и т.п. Паявипись 
товарища помоложе, но, к счастью, был и коллега постарше ] 


метам моей мечты, но таким и остался. 


которого не прыгнешь. 


мому вести “расследовоние”... 


ЗРА.2004 


(Сюжет данного письма, присланнога в редакцию, напоминает всем из- 
вестную передачу, талька `ищет его автор не человека, а... родиаприем- 
ник. В этом письме - фоктически вся радиолюбительская биография овто- 
ро, и изложена она столь искренне, что невольно возникоет желание чем- 
та ему помочь. Публикуя письма са значительными сокращениями [из-за 
ега большого объема} обращаемся ка всем, кто роспологоет кокай-ли- 
бо информацией о предмете [см. фото, правда, не ачень хорошего ка- 
чества}, интересующем нашего читотеля, сообщить ее по одресу: А.С. Бон- 


Родиолюбителем я стал примерна 45 лет назад, примерна тогда, ког- 
да пошел в школу. Больше года ушло на “создание” детекторного прием- 
ника, и дольше я развивался кок любой провинциальный родиолюбитель: 
меня два 
пет на де- 
сять). У него я мог “повертеть” аппаратуру для “ахоты на лис", расспро- 
сить все а самодельной УКВ-радиостанции. Но главное, у него был насто- 
ящий военный приемник, почти божественная вещы Он не только был пред- 


В юности на все хватала времени: учился, роботол, занимался конст- 
руированием, до еще оказался единственным в округе, кто мог починить 
телевизор. Но ни приборов, ни приличной аппаратуры купить было негде 
и постепенна я дошел до определенного предела в радиотехнике, выше 


В 22 года я женился, переехол в г. Шпола, работал на ретронсляторе. 
Никто том серьезно радио не занимался, не быпо даже приличного ос- 
циллографа. Только с росподом Союза на роботе появилось с десяток из- 
мерительных приборов, а вскоре можно было приобретоть и сомому. Так 
что, я снова ночоп с презираемого в юности "Р-31 1". Но покая мне не до- 
ет тот приемник из моего детства, больше я токого никогда не видел. ТОль- 
ко в журнале “Родиа” он несколько раз 
попадался на фотографиях. Быть может, он 
перестал бы быть моей мечтой, если бы уз- 
нать о нем все и оценить по нынешним 
меркам. Может быть, кому-то он знаком 
по прилагоемой ксерокопии фотографии. 
Хотелось бы получить о нем инфармацию, 
хотя бы название, тогда легче было бы со- 


Г.А.Ульченко 
Ваше мнение 


Мой “Родюаматор” буду выписывать столько, скаль- 
ко позволит моя пенсия, а без журнола я не астанусь. 
Ведь на поселке журнал выписываю я один. Вот и идут 
ко мне школьники за советом, деталями, практичес- 
кай помощью. Дети - маи частые гасти... 

В.С. Шавлак, Хорьковскоя обл. 


Требуется помощь 


Екопого-технчний центр тварчост школяр та 
молод! места |рпеня звернувся з проханням розмсти- 
ти на 17-й сторнц! нашого журналу текст свого звер- 
нення. 

Еколого-техн/чний центр творчосп шко- 
лярв та молодГ мста [рпеня в фонд 
тдтримки та розвитку колективно/ радос- 
танцй ИЕЗИУВ прийме з великою вдячетю 
будь-яку КХ-апаротуру, радюодетал, кни- 
ги, журнали, тощо. 

Поштова одреса для пиств: Срошу Андро Ана- 
толйовичу, а/с Т50Т, смт. Ворзель, КийвськоГ обл., 
08295. 

Редокщя журналу “Родюдматор” звертаеться до 
вах, хто не байдужий до справи розвитку й пропо- 
ганди родюспорту серед нашоГ! мопод!, з проханням 
нодати пасильну допомогу дани копективный радюс- 
танци. 

Прошу читателей поделиться информацией об 
одресах фирм или физических пиц, асуществляющих 
торговлю радиодеталями наложенным платежом, а 
также обращаюсь с прасьбой к читателям выслать 
мне наложенным платежом два транзистора КП921А 
и две микросхемы К561ТЛ] по “людским” ценам Мне 
ани необходимы для автоматизации электроприво- 
да инвалидной коляски. 

М.И. Мацько, с. Мостовивщино, Великобогочан- 
ского р-но, Полтавской обл., 38351. 
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РЫСТххА-ЦН$ - новый контроллер скорости вращения 
вентилятора для систем охлаждения с пониженным 


| |. 

= _ уровнем шума компании ЭТМстое!ес{топ!с$ 
я Персональные компьютеры и другое эле- шум охлаждоющей системы и увеличить рывное онолаговое напряжение, пропорциональ- 
® ктронное оборудование уже можна встре- срок службы вентилятора. ное температуре корпуса, от встроенного термо- 
= тить в любых местах проживания и рабо- ЕЭСТжхА-ИН5 является высокоинтегри- датчика подается на вход линейного усилителя, а 
= ты современнога чеповеко. Поэтому сни- рованным контроллером скорости враще- затем - на вход внешнего транзистора, задоюще- 
Е: жению уровня шума, издовоемого обору- ния вентилятора, подходящим для перса- го ток через вентилятор (рис.1]. Вход ОМ исполь- 
[=] дованием, следует уделять особое внимо- нальных компьютеров, ноутбуков, телеком- зуется для выбора одного из двух режимов рабо- 
ы ние, так как от этога зависит утомляемость муникационных устройств, серверов, а так- ты контроллера (ОМ или ОЕ. При отсутствии под- 

и работоспособность людей, находящихся же любого вида оборудования, где необ- ключения к входу ОМ тот вывод ноходится в вы- 
х рядом с аппаратурой. Используя новые ходима системо вентиляции с невысокой сокоимпедансном состоянии) контроллер авто- 

алгоритмы автоматического управления ат стоимостью. Встроенный высокоточный теп- мотически работает в режиме ОМ. В режиме 
с компании ЭТ Мего@есгопсз, навый кон- ловой датчик, подсоединенный к корпусу ОМ скорость вентилятора зависит от температу- 
2 троллер ЕЭСТххА-ИН5 скорости вращения радиатора, используется для регулировки ры нагрева встроенного термодатчика контрал- 
Е вентилятора поможет снизить окустический скарости вращения вентилятора. Непре- перо (рис-2). При температуре нагрева выше по- 
= рога Тед, скорость вентилятора моксимальна. При 
о а температуре нагрева ниже порога Тис, вентиля- 
= тор рабатает на минимальных оборотах. В про- 
> межутке между этими зночениями скорость венти- 
хе лятора пинейно зависит от темперотуры. В режи- 
5 ОЕ (когда на вход ОМ подается лог.”0"), на 
= первом этапе пасле подачи питония на контрол- 
д пер, при температуре нагрева ниже порога Тон 


ФИРМА “СЭА” ПРЕДСТАВЛЯЕТ 


вентилятор обесточен и не врощоется. 

Когда темперотура превысит порог Ток, вен- 
Тилятор включится на максимальные обороты 
При понижении температуры ниже Том скорость 
вентилятора изменяется ток же пинейна, кок и в 
режиме ОМ, до темперотуры То. При пониже- 
нии темперотуры ниже порога Тор; вентилятор ов- 
томатически обестачится. Как видно из графико 
рис.2, в режиме ОЁР в промежутке между поро- 
гами Тор и Том наблюдается гистерезис, что по- 


Мес ложительно сказывается на уменьшении ненужных 
осцилляций (включение-выключение вентилятора] 
на выходе Усул контролпера при незначительных 

Моцт(Мос) изменениях температуры. 
Моце ОЕЕ  \М0М3=$.3М 
Мом; 
УМо0т=3\ 
чу 
Мо Мо =0.6\ 


Тыз ТогЕ То. Тон 


ТАС) 


191-102 


На рис.3 показаны грофики зависимости выходного на- 
пряжения контроллеров ЕЗСТО7А-ИН5, ЕРЭСТИА-УН5, 
РАСИТА-ОН5 от темперотуры, по которым можно выброть 
оптимальный контроллер для задонной системы охлождения. 


На рис.4 покозан пример подключения контроллера ЕЗСТ17 
к родиатору центрального процессоро Релнит-4 на мате- 
ринской ппоте формата АТХ. Питается контроллер от стон- 
дартнаго источника постоянного напряжения 12 В, потреб- 

‚  пяя ток не более 3 мА в рабочем температурном диопазо- 
не 0..+125°С. Контроллер выполнен в малогабаритном 
корпусе РРАК (рис.5]. 


г.Киев, ул.Соломенская, 3, оф.809, т/ф (044) 4905108, 2489213 многоканальные, 
4905107, 2489184, факс (044) 4905109, е-тай:то@зеа.сот.иа, ммм.еа.сот.иа 
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Таблица 1 


осциллографы 


0..1 для 54201 
0..5 для $4205 


50 миппионов выборок в Диопозон 
секунду для одноконального частотный, 
режима/ 25 миллионов МГц 
выборок в секунду для 
двухканального режима 


Копичество 
отсчетов 


Е Е 
и 256 для других режимов И МЫ 
Е О 
деление 


Сигналы переменного 
тока/сигналы постоянного тока 


Режимы 
исследования 
входного 
сигнопо 


Режимы роботы Зое зро!, Кой, Могто! Входное 1 МОм 
сопр роте 


| Погрешность _| 0,01% | Погрешность | | к фи | 


ры 1 мкс...5 с Максимальное | Напряжение постояннога токо 
развертки входное 600 В или среднеквадротическое 
нопряжение _| зночение для переменного токо 


О Вопы/депение | р 1 


сохроняемых 
Гы 
постоянного тока 
р Е 
входа 


Таблица 2 


та 
Ри тока, В В сопротивление, 
=: 
Е = О ИЕ = + 
БыСЕЫЕ Еее ОО ЗЕЕ МОИ = [ое — ни ЕЕьЯ] 


ЕЕ НЕ = 


аи лев рее 
тоерененисго токо. ременного тока 


ры 
Ее Ром реа а аьа т 
ыы О ВОН — РЕ 
Е НЫ ИИ `В И ИН ИЕСЛИШЕНЬ: 
ГЕ РИО ей О ИЕ 


Измерение же чи, Зощито от перегрузки 
сопротивления 


Скорость В реальном времени 
обновления 


информации 


на 


Погрешность 


ет кОм ия 001 кОм +(0,5%+5} 


50 кОм 
-- —- 


600 В напряжения 
постоянного тока и 
среднеквадратичное 
значение переменного токо 


а 
ое 001 МОм 


Измерение р Разрешение 
чостоты 
{овтоматический 
полный диопозон] 
10 МГц (только для 
модепи 52405 


100 Гц 
1 кГц 
10 «Гц 
100 кГц 
ТММ 


10 МГц 0, 001 МГц 
(гопько для 
$2405 
ее 
характеристики 


Е: Е 75%+10 
Погрешность 


+(0.05%+5 


М-МН аккумупятор 4,8 В (1,2 Вх4 эпементо} 


4 ч с выкпюченной подсветкой школы, Зчсо 


Длитепьность 
непрерывной роботы включенной подсветкой шкопы 


90х195х40 мм / около 460 г 


Комплект постовки Инструкция пользовотепя, двс комплекта пробников, 
оккумупяторноя ботарея, сдоптер питония для сети 
переменного токо 


Допопнительные ®$232 кобепь с программным обеспечением, 
оксессуары дорозощищенный футпяр, кейс для переноски 


х 


ОМЗОУВСЕ Сор. 


Данная серия осцил- 
лографов состоит из двух 
двухканальных моделей 
$2401 и $2405 с частот- 
ным диапазоном соответ- 
ственно | и 5 МГц. При- 
боры совмещают в себе 
функции двухканального 
осциллографа и мульти- 
метра. 

Основные технические 
характеристики приборов: 
режим осциллографа - 
табл.1, режим цифрово- 
го мультиметра - табл.2. 


г.Киев, ул.Соломенская, 3, оф.809, т/ф (044) 4905108, 2489213 многоканальные, 
4905107, 2489184, факс (044) 4905109, е-тай:тю@зеа.сот.па, млмм.зеа.сот.иа 
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В статье описано устройство для дискретной регулировки мощности паяльника в диапозоне 250...95% с шагом 5%. 


Регулятор мощности для низковольтного паяльника 


А.Л. Бутов, с. Курбао, Ярословскоя обл. 


Для собственной безопасности и 
для пайки таких чувствительных к 
повреждениям радиодеталей, как 
цифровые КМОП-микросхемы, по- 
левые тронзисторы, биполярные 
СВЧ-транзисторы и диоды, $МО- 
компоненты, особенно для детско- 
го творчества, желательно исполь- 
зовать маломощные низковольт- 
ные пояльники, подключаемые к 
электросети через развязывающий 
понижающий трансформатор. 

Для регулировки темперотуры жола то- 
ких ПОЯЛЬНИКОВ МОЖНО ВОСПОЛЬЗОВОТЬСЯ 
несложным устройством, собранным по 
схеме, показанной на рис, 1. Это устрой- 
ства преднозночена для дискретной регу- 
лировки мощности. В предлогоемом вари- 
анте оно предназначено для роботы с 
электропояльником на 12 В мощностью до 
45 Вт. Диопозон упровления мощностью 
этим регулятором 50...95% с шогом в 5%. 

Функционально регулятор состоит из 
низкочастотного генероторо но ОО1, де- 
сятичнаго счетчико-дешифротора на 002, 
силового ключа на мощном полевом п-ко- 
нальном тронзистаре абогощеннога типа 
УТ2, узлов индикации режима роботы и 
парометрического стабилизоторо нопря- 
жения постояннога тако. 

Но вход СР, вывод 13 002 с генерато- 
ро паступают импульсы прямоугольной 
фармы частотой около 10 Гц, Переключе- 
ние счетчика происходит по спаду им- 
пульса положительной полярности. В лю- 
бой момент времени нопряжение высоко- 
го уровня может быть талька на одном из 
выходов 0-9 002. В зовисимости от тога, 
в коком положении находится переключо- 
тель 5В2, различной будет сквожнасть 


\/ 


\01 КД522А 


импульсов высокого уровня на выходе 0 
(Вывод 3 002). Допустим, что 5В2 ноходит- 
ся в положении “2” (выводы 4 и 15 002 
зомкнуты между собой). Предположим, 
чта лог.” 1” сначола присутствует но выво- 
де 3 002. Но затворе УТ2 нопряжение 
около 11 В, сопротивление конола этого 
транзистара в открытом состоянии мень- 
ше 0,028 Ом. Но ногрузку подоется не ме- 
нее 95% мощности. 

Мощный кремниевый диод \О2 пропу- 
скоет на ногрузку полуволны нопряжения 
отрицотельной полярнасти. Функции это- 
го диода может выполнять и сом тронзи- 
стор УТ2, на все же с отдельным диодом 
Лучше и нодежней. Другой полуволной 
входного нопряжения переменного тока 
упровляет \УТ2. С приходом следующего 
импульса но вход счетчика на выходе 0 
002 устоновится лог.”0”, а лог.”1” по- 
явится на выходе 1. Транзистор УТ2 зокро- 
ется, светодиод НИ погаснет, на нагруз- 
ку будет поступоть толька 50% мощнос- 
ти. Со следующим импульсом лог.” 1” по- 
явится на выводе 4 002, на ток кок в дон- 
ный момент этот вывод соединен через 
ЭВ1 с выводом 15, та счетчик-дешифротор 
почти мгновенно сбрасится в нулевое со- 
стояние. Но выходе 0 (вывод 3] вновь бу- 
дет лог.” 1", полевой транзистар УТ2 сно- 
ва откроется, и до приходо следующего 
счетнога импульса но ногрузку будет по- 
довоться моксимольноя мощность. Токим 
оброзом, чем выше, по схеме, находится 
контакт 5В2, тем больше средняя мощ- 
ность, поступоющая в нагрузку, тем гаря- 
чее пояльник. 

Переключотель 5В1 предназначен для 
того, чтобы в любой момент, вне зовиси- 
мости от положения 5В2, можно была бы 


Квыв. 16 002 
Квыв. 14 001 
С2 
002 
К561ИЕ8 0,15 мк 


1934$ ЕСО 
001 [и 
К561ЛА9 а 1 ; 
001.1 001.2 001.3 2 т 
1 19 К] 16 „11 13 3 [чо 
ТТ Иа мо 2 
8] |5 | НЕ 
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56 М 23 
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устоновить 50% поступающей на паяльник 
мощности, что может потребоваться при 
небольших перерывах в роботе. Когда 
после отдыха вы сново вернетесь к мон- 
тожу родиоэлементов, не потребуется 
вспоминать, в коком положении был мно- 
гопазиционный переключотель 5В2, до и 
пояльник будет почти готов к применению. 

Обе цифровых микросхемы питаются 
напряжением около 12 В от простейше- 
го парометрическога стобилизотаро, вь- 
полненного но УОЗ, НЕЗ, Вб, СЗ. Выпря- 
митель напряжения переменного тока со- 
брон па однополупериодной схеме на 
диоде У04. Светодиод НЕ? зеленога цве- 
та свечения - индикотор наличия нопряже- 
ния питания. 

Ток кок для устойчивого переключения 
многих счетчиков нужны импульсы с до- 
вольно крутыми фронтами, та оказолось, 
что в донном случае проще построить 
нужный генеротар импульсов но инверто- 
рах еще одной КМОП-микрасхемы, чем 
фармировоть импульсы каомпоратаром или 
тригером Шмитта из синусоиды пере- 
менного нопряжения питания. Другое пре- 
имущество такого решения - возможность 
оккумулятарного питания этай конструкции. 

Детали. В устройстве можна применить 
резистары МЛТ, С1-4, С2-23 соответству- 
ющей мощности. Неполярные канденсото- 
ры типов КМ-5, КМ-6, К10-17, К7З-17. 
Оксидные конденсотары типов К50-35, 
К50-24, К5З-19 или онологичные импорт- 
ные, например, фирмы КиБусоп, отличо- 
ющиеся долговременной надежностью. 
Вместа диодов КД522А можна устоно- 
вить любые из серий КД510, КД521, 
КД103, КД243, 144148, 1144001-1№44007. 
Диод У02 при токе ногрузки до 2 А на 


\У03 


к 
СЗ | 470 мк| паяльнику 
+ $? 16В 
6 
270 `` \04 | КД522А 
С4 
ы 22 мк У пит. 
35 В — 14 В 
ЛХ \02 
Е 
КД21ЗА ое А 


теплоотвод можна не устоновливоть. Вме- 
ста него подойдет любой из серий КД213, 
КД2997, КД2998, КДШ?2964, КДШ2965, 
1070045, 12100455, МВЕ1545СТ. Стаби- 
литрон может быть типо КС510А, Д814В1, 
КС210Б, 11460008, Т7МС-10. Светодиоды 
любые из серий 163, 11513, №5РВ630$, 
АЛЗ07, КИПД14, КИПДёб. Микросхема 
РВ] типо 564ЛА7, КР1561 ЛАТ, (04011. 
Микросхему К561ИЕВ можно заменить 
импортной С04017. Моломощный поле- 
вой тронзистор УТ] можно заменить 
КП5ОТА, КП5ОЛВ, 2ММ2120, 742120. 
Мощный полевой транзистар желательно 
установить с возможно меньшим сопротив- 
лением открытого коноло, что уменьшоет 
потери мощности и его ногрев. Из распро- 
страненных недарогих тронзистаров для 
работы с ногрузкай, потребляющей так до 
3,5 А, подайдут 8ЁР541, 1ВЕ251, ВИЙЛТ, 


8714, В1722, КП746А, КП7132А. 
Тронзистар установливоется на тепло- 
ОТВОД из ОЛлЮмМИНИевой ПЛаСТИНЫ ТОЛЩИНОЙ 
не менее 3 мм; размероми от 60х25 мм. 
Следует отметить, что и без теплоотвода 
транзистор указанного на схеме типа 
почти не греется, на ток кок нельзя исклю- 
чать множества различных нештотных си- 
туаций, то токоя предасторожность не 
будет лишней. При монтаже транзисторов 
обязательна принимаются меры по их 30- 
щите от пробоя статическим электричест- 
вом. Не помешоет осторожность и при об- 
рощении с КМОП-микросхемоми. Пловкий 
предахронитель можна установить в гнез- 
да типо ДВП4-1. Перспективно примене- 
ние современных сомовосстоновливою- 
щихся предохранителей [4]. Кнопка 5В1 
типо П2К, ПКН с фиксацией положения. 
Переключотель ЗА2 любой мологоборит- 


ный голетного или баробоннога типо на 
10 положений. Устройства можна смонти- 
ровоть на печотной плоте, чертеж кото- 
рой покозон но рис.2. 

Регулятор несложно переделоть и для 
роботы с электропояльникоми на нопря- 
жение 24...42 В, мощностью до 45 Вт. 
Для этого необходимо увеличить сопротив- 
ления резисторов К2 и 6 в 6-8 роз, о кон- 
денсотор С4 устоновить на напряжение 
100 В. Вполне возможно питание устрой- 
ства и постоянным током, нопример, от ов- 
томобильнога оккумуляторо. При этом на 
общий провод подоется “минус”. В током 
случае мощнасть будет регулироваться 
ступенями па 10%. Если предпологоется 
питание этого устройства только нопряже- 
нием постоянного токо, та диод УО2 мож- 
на не устоновливоть. 
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Не секрет, что температура жала паяльника сильно влияет на качество пойки. Поскольку сетевое напряжение зачастую бы- 
воет ниже номинального, обычные регулятары мощности не помогают и паяльник постоянна рабатает с недогревом. Для работы 
в условиях с пониженным сетевым напряжением овтар создал описываемый в статье регулятор 


Регупятор мощности паяпьника 


В.В. Бурлака, Донецкоя обл. 


Предлагается конструкция регу- 
лятора мощности паяльнико с ди- 
опазоном регулирования от 0 Вт 
до удвоенной номинальной мощ- 
ности. Хотя идея, реализованная в 
регуляторе, ненова, автору не 
встречались схемы регуляторов, 
позволяющие развивать в ноагруз- 
ке мощность, превышающую но- 
минальную. 

Идея, реолизаванная в устройстве, со- 
стоит в том, чта сетевое напряжение пред- 
варительно выпрямляется и сгложивается. 
При этом получается постояннае нопря- 
жение в ],41 раза большее, чем действу- 
ющее напряжение сети. Для коммутации 
ногрузки используется мощный полевой 
МОП-тронзистор. Ногрузка питоется им- 


пульсным нопряжением, а регулирование 
производится изменением сквожности уп- 
равляющих импульсов, подаваемых но 30- 
твар ключевого транзисторо. 

(Схема регулятора покозона на рисун- 
ке. Сетевое нопряжение выпрямляется 
диодным мостом УП] и сгложивоется эле- 
ктролитическим конденсотором С1. На 
С1 присутствует постоянное нопряжение, 
ровное омплитудному значению напря- 
жения сети. Ногрузка подключена через 
ключевой тронзистар УТ] типо !ВЕ840. 
Узел упровления соброн на ширако рас- 
простроненной микросхеме К1 76ЛА7. Но 
элементах 201.1 и 001.2, ЕТ, 4 соброн 
тригер Шмитта, котарый ахвочен отрицо- 
тельной абротной связью через элементы 
Е2, КЗ, \О2, ОЗ, С2. Наличие временной 


зодержки в цепи ОС приводит к возник- 
новению колебоний, причем сквожнасть 
генерируемых импульсов зависит от поло- 
жения движка резистора К2. 

Но элементе 001.3 соброн буферный 
коскод, упровляющий тронзистором МТ]. 
Резистар Кб в цепи затвора включен, как 
рекомендовано в [1]. Диод УО5 предноз- 
начен для защиты ключевого транзисторо 
от выбрасов напряжения сомоиндукции, 
вазникоющих при быстром зокрытии УТ] 
в случае октивно-индуктивной нагрузки 
регулятаро. 

Но элементох В5, УО4, СЗ выполнен по- 
рометрический стобилизотар напряжения 
11 В для питония микросхемы ООТ. Кан- 
денсотор СЗ обеспечивает импульсы то- 
ка, необходимые для быстрого переклю- 
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чения элементов 

Конструктивно регулятор 
соброн навесным монтажом 
в карпусе розетки. С одной 
староны, блогодаря сгложи- 
вонию выпрямленнога но- 
пряжения, доже при вход- 
ном нопряжении 170 В на 
канденсоторе С1 будет око- 
ла 240 В, что оставляет не- 
который зопос по регули- 
ровонию. С другой - при 
нормальном сетевом напря- 
жении повышенная мощ- 
ность позволит намного бы- 
стрее подготовить пояльник 
к работе. 

Детали. В овтарском ворионте диод- 
ный мост УО1 импортный малогабаритный 
но ток 2 А и обротное нопряжение да 
1000 В. Здесь можна применить любой ди- 
одный мост или дискретные диоды с обрат- 
ным нопряжением от 400 В и подходящим 
прямым током. Канденсотор СП импарт- 
ный 47 мкФ но нопряжение 400 В. Трон- 


\02,М03 КД522Б 


С2 0,33 мк 


без родиотаро и не греется доже при 
роботе с 65-воттным пояльником. Воз- 
можна ега зомено другим МОП-тронзи- 
стором с Уситох ©Т 400 В и моксимоль- 


ным током стока, соответствующим поро- 
метром ногрузки. Микрасхему ОО] мож- 
но заменить К561ЛА7. Резисторы типа 
МЛТ-0,125, исключение состовляет К5 ти- 


Д814Г 22мкх258 


деляется порометроми \О1, С1, УТ1. Ус- 
тановливоя более мощные элементы и 
обеспечивая дастоточное охлождение, 
можно увеличить максимальную мошность 
ногрузки да сотен вотт. 
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экономичное питание лампы дневного (вета от аккумуляторе 


А.П. Кашкаров, г. Сонкт-Петербург 


Лампы дневного света (ЛДС) превосходят лампы 
накаливония по полезному излучаемому светово- 
му потоку, сроку эксплуатации и при этом доста- 
точно экономичны. Полезной отличительной чертой 
ЛДС от ламп накаливания также можно считать то, 
что первые роботают и при обрыве нити нокали- 
вания. Главное, что необходимо для зажигания 
газа внутри лампы, - относительно высокое напря- 
жение 300...800 В. 

Но рисунке покозоно электрическоя схема светильника на 
маломощной ЛДС. Схемо проста в повторении и содержит ми- 
нимум детолей. Мощность ЛДС для донной схемы невелика - 
4...6 Вт, но этого достаточно для подсветки в солоне овтомо- 
биля или в сумерки на природе. 

Схема состоит из генеротора импульсов прямоугольной 


‚формы, реолизованнога но таймере КР1О06ВИ1. Микросхе- 


мо включено по стандартной схеме овтогенероторо. Чосто- 
то импульсов около 20 кГц, Но выход микросхемы 01 ногру- 
жен мощный полевой тронзистор, роботоющий в ключевом ре- 
жиме, и повышоющий тронсфармотар. Тронзистар открыво- 


С3 0,01мк х 1кВ 


с2 
0.01ык [01 КР1ООБВИ1 


РА 12004 


ТПП 277-127/220-50 


ется с каждым положительным фронтом импульсов с выхода ми- 
кросхемы 01. В кочестве ТП используется трансформотар 
промышленного изготовления ТПП 277-127/220-50, включен- 
ный согласно схеме. Одно из первичных обмоток является вы- 
ходной, а одна из вторичных включена в цепь истока силово- 
го тронзисторо. Нетродиционное использовоние трансфармо- 
торо компенсируется высокой частотой, за счет котарой удо- 
ется устранить насыщение и ногрев Т1 при длительной эксплу- 
отации. 

Детали. Вместо укозаннога на схеме тронзистаро можно 
применить другой с онологичными электрическими хароктери- 
стикоми. Первичноя обмотко должно иметь сопротивление 
па постоянному току 150...300 Ом, о вторичноя обмотка - 
12...15 Ом. Соотношение сопротивления обмоток 1:20. Мож- 
но подбироть трансформотор для этой схемы по-другому. 

Среди тронсформоторов на рабочее напряжение 220 В нуж- 
но выбрать тронсфармотар, который на вторичной понижо- 
ющей обмотке без ногрузки обеспечивает переменное нопря- 
жение 6..8 В. 

Потребляемый от оккумуляторо ток не превышоет 120 мА. 
Все постоянные резистары типа МЛТ-0,5. Конденсо- 
тор С1 типо К50-20. Конденсоторы С2, СЗ типо КМ. 
Конденсотар С4 марки КБП-Ф или К7З-11. 

Схема в настройке не нуждоется. При исправных 
элементах и провильном монтоже устройство начино- 
ет робототь сразу. В процессе эксплуотации Т1 издо- 
ет тихий свист и может ногревоться до темперотуры 
50...60°С. Поять полевой транзистор УТ] следует, 
соблюдая меры предосторожности - пойко кождого вы- 
вода не более 2 с. Пояльник необходима зоземлить. 
Элементы схемы монтируют но перфорировонной 
монтожной плоте, установленной в плостмассовом 
корпусе. Напряжение питония [+11 ..+14 В} подоется 
через разъем типа РП10-5. 


В статье описывается простое устройство защиты нагрузки вы- 
саковальтных источников питания от повышения питающего нд- 
пряжения. 


Защита нагрузки 
в высоковольтных 
источниках питания 


А.Н. Каракурча, г. Зопорожье 


Предлагаемое устройство экономично, питается от 
того же источника, что и нагрузка, имвет четко опре- 
деленный порог срабатывания, При срабатывании за- 
щиты происходит обесточивание нагрузки мли всего ус- 
тройства (в зависимости от конструкции источника пи- 
тания). 

В настоящее время существует множество интегрольных микро- 
схем (ИМС, преднозноченных для построения розличных стобили- 
заторов и преобразовотелей, необходимых для питания электрон- 
ной аппаратуры. Большинство из них уже содержит в своем соста- 
ве схемы защиты от перегрузки по току и, иногда, защиты от пере- 
грева. Но, кок правила, ИМС не могут защитить от повышения вы- 
ходного напряжения. Казалось бы источники питания (ИП) на ИМС 
достаточна надежны и не нуждаются в защитных устройствах от по- 
вышения выходного напряжения. На, например, но популярный 
трехвыводной стобилизотор (серия КР142 и др.) может быть подо- 
но нопряжение, превышоющее моксимально допустимае входное, 
тогда поведение ИМС не предсказуемо и выходное нопряжение сто- 
билизотара может возрости до величины входного. 

В[1, 2], например, описона, кок потеря емкости электролитиче- 
ского конденсотора привела к повышению выходных нопряжений 
ИП телевизора и выходу из строя тронзистаро строчной розверт- 
ки. В практике ремонта встречался телевизор с вышедшим из строя 
кинескопом из-за неисправности ИП, выполненного по схеме, при- 
веденной в [1, 2]. ь 

В импульсных ИП персональных компьютеров также вазможно по- 
вышение выходного напряжения, если ИП выполнен, нопример, по 
семе [3, с.73]. Если происходит обрыв цепи питония схемы упров- 
ления полумостовым преобразователем, то повышение выходных на- 
пряжений ИП происходит из-за неупровляемой роботы силового ко- 
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скода преобразователя за счет собственной положительной оброт- 
НОЙ СВЯЗИ. 

Повышение выходнога напряжения ИП может происходить не 
талька из-за схемотехнических недороботок, но и при неисправно- 
сти элементов в целях регулирования выходнога напряжения ИП. 
Поэтому роль зощиты от перенапряжения в ИП соизмерима с 30- 
щитой по току, тем более если ИП выполняется на дискретных эле- 
ментох. 

Для зощиты нагрузки низковольтных ИП от превышения питою- 
щего нопряжения можно применять, например, простую схему, 
показанную но рис.1. Пример применения этой схемы показон в 
[4]. При превышении напряжения открывается стабилитрон УО1, 
вазникоющее подение нопряжения на резисторе Е] создает через 
резистор К2 ток упровления тринисторо \$1. Открывшийся трини- 
стар шунтирует цель питония, что приводит к перегоранию плов- 
кага предохранителя Е/1 и обесточиванию нагрузки 

При своей простоте схема не позволяет четко отследить момент 
сработывония, так кок порог сработывония зависит от хароктеро 
изменения напряжения на выходе стобилизотора, а ток управле- 
ния тринисторо - от температуры. Токоя схема хороша роботает 
при скочкообразном увеличении выходного нопряжения ИП, нопри- 
мер, при пробое регулирующега тронзистора. 

Чоста применяется включение стабилитрона но выходе ИП с но- 
пряжением стабилизации, большим выходного напряжения ИП. То- 
кое схемное решение не может быть применена в мощных ИП и 
не желательно в ИП, выполненных по схеме, подобной [3, с.73], ток 
кок при неупровляемой работе полумостового преобразователя воз- 
можны выход из строя силовых транзисторов и повреждение эле- 
ментов схемы. Поэтому желотельна регистрирующую часть схемы 
включить непосредственно на выходе ИП, силовой ключ, саздою- 
щий дополнительную нагрузку для пережигония пловкого предохро- 
нителя, - в первичной цепи (для сетевых ИП и преоброзовотелей}, 
о обе части схемы гольвонически развязать. 

Но практике иногдо предъявляются жесткие требовония по до- 
пустимым пределом повышения питоющега напряжения. Для обес- 
печения четкога порого срабатывания можна применить компаро- 
тор нопряжения. Такое схемное решение хороша применять для пи- 
тоющих нопряжений до 30...40 В. При более высоких нопряжени- 
ях питания применение компараторов затруднительно из-за огро- 
ничений по питоющему нопряжению, о применение дополнитель- 
ного источника иногда не предстовляется возможным из-зо его 
отсутствия или, при ноличии втарога источника, снижает надежность 
защитного устройства. При питающих нопряжениях порядка 100 В 
и более применять описонную схему защиты (рис.1] нецелесооб- 
розна, поскольку при протеконии така через стобилитрон нопря- 
жение стабилизации изменяется из-за выделения зночительной 
мощности на стабилитроне, что приводит к дрейфу порога срабо- 
ТЫВОНИЯ ЗОЩИТЫ, особенно при медленных изменениях выходного 
нопряжения. 

В кочестве порогового элемента для схемы зощиты нагрузки вы- 
соковальтных ИП от перенапряжения были опробованы стабили- 
троны, включенные последовотельно (для уменьшения россеивае- 
мой мощности), и оналог высоковольтного стобилитрона но дискрет- 
ных элементах. Желоемога результото не получено: чем выше но- 
пряжение питония, тем сильнее проявлялся дрейф порога срабо- 
тывания защиты при различных хароктерох изменения питающего 
напряжения. 

Для получения четкого порога срабатывания схемы защиты и не- 
зависимости его от хорактера изменения выходного напряжения ИП, 
в качестве пороговага элемента были применены газаразрядные 
приборы - неоновые ломпы (рис.2). Кок известна, нопряжение зо- 
жигония лампы больше нопряжения свечения, а переход из одно- 
го состояния в другое происходит скачкообразно. Эта свойства и 
используется в описываемом устройстве защиты. Положительный пе- 
репод напряжения на резисторе Е1 можна использовать кок управ- 
ляющий сигнал для исполнительнога устройства. Варьируя количе- 
ства и тип ломп можно подоброть требуемое напряжение срабо- 
ТЫВОНИЯ ЗОЩИТЫ. 

Но рис.3 покозона устройства зощиты от повышения выходно- 
га напряжения истачнико +130 В. В кочестве У] применено лом- 
по ТН-0,3 с напряжением зажигания 135 В. Стабилитрон УО1 ог- 
раничивает нопряжение но уровне 10...15 В, котарое использует- 
ся для питония генеротора на однопереходном транзистаре УТ. 
С помощью трансформатора ТУ1 осуществляется гальвоническоя 
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развязка с симистаром \У51, включенным в первичную цепь. Рези- 
стор Вог опроничивоет ток симистора но безопасном уровне, на 


достоточном для перегорония пловкого предохранителя ЕЦ, уста- 
новленнога в первичной цепи. При сработывонии зощиты проис- 
ходит обесточивоние всего устройства за счет перегорония плов- 
каго предохранителя. После устранения неисправности ИП и за- 
мены пловкого предохронителя, при нормальном выходном но- 
пряжении ИП, схема зощиты не оказывает никокого влияния на ро- 
в ИП и нагрузки и не потребляет энергию в ждущем режиме. 

По этой же схеме выполнено устройства зощиты от повышения 
входного напряжения импульсного сетевого ИП. В кочестве М ис- 
пользуются пять ламп ИН-З, соединенных последовательно, номи- 
нол резистора 1 91 кОм/0,5 Вт. Напряжение срабатывония з0- 
щиты 425 В. 

Описанное устройства зощиты розрабатыволось для работы в 
састове ИП оппаротуры и не рассчитана для защиты оппоратуры 
от колебаний напряжения питоющей сети, ток кок автоматического 
восстановления устройства зощиты после сробатывания не проис- 
ХОДИТ. 

При конструировании схемы защиты на другие нопряжения сле- 
дует подобрать тип и количество ломп до получения требуемого но- 
пряжения зожигания (оно же - напряжение сработывания защиты] 
и выбрать номинол резистора 1 {рис.3] из соотношения: 

Е] =з-И-Чол У, 

где Е 1 - сопротивление резистора Е 1, кОм; Ц - суммарное но- 
пряжение зожигония ломп, В; г - суммарное нопряжение свече- 
ния ламп, В; Цурл - нопряжение стабилизации стобилитрано МОТ, В; 


|1 - ток питония генератора на транзисторе УТ (1,5...2 мА}. 
Нопряжения зожигания и горения подбироемых ломп лучше оп- 
ределить опытным путем, используя схему включения, показанную 
на рис.2. 
Цепь Ур можна включить на входе стобилизатора, тогда голь- 


ваническоя развязко между выходом ИП и цепью симистора нео- 
бязательна и тронсфармотор ТМ1 из схемы можно исключить, а име 
пульсы управления с резистора 4 подовоть но управляющий эле- 
ктрод симистара. Для импульсных сетевых ИП цепь У51Когр лучше 
включить да выпрямительного моста, как показано но рис, тем со- 
мым не создовая дополнительной нагрузки на диоды моста при сро- 
батывании зощиты. При этом следует соблюдать указанную на схе- 
ме полярность включения обмоток трансфармотора ТУТ, так кок 
в цепях переменнога така симистор допжен управляться отрицатель- 
ными импульсами. При использовании цепи У51 Кор в цепях посто- 


янного тока возможно применение тринистора, при этом полярность 
включения втаричной обмотки следует изменить но противопо- 
ложную [рис.3). 

Если для отпирания симистора [в случое применения другого ти- 
па} длительности импульса управления недостоточна, то необходи- 
мо увеличить емкость конденсаторо С2. При выборе величины то- 
ко через резистор Ко", следует учитывоть, что ток перегорания плов- 


кого предохронителя в 1,5-2 раза больше, укозаннога но корпу- 
се предохронителя. Резистор Ко’ следует применять проволочный 


типо С5 мощностью 1..2 Вт. Большая мощность резистора не 
требуется, ток кок ток через нега течет толька с момента сробо- 
тывания зощиты до момента перегорания предохронителя. 

Парометры трансформотаро ТУ] некритичны. В авторском эк- 
земпляре устройство применен готовый трансформатор, выполнен- 
ный но броневом сердечнике Б14 с зазаром из феррита М2000. 
Он содержит две одинаковые обмотки по 100 витков провода ди- 
ометром 0,1 мм, изолированных друг от друга. Возможно приме- 
нение тронсформаторов с другими моточными данными, нопример, 
кок в [5, 6]. Более правильным будет применение тронсформато- 
ра с сердечником, имеющим незамкнутую могнитную линию, так кок 
но обмоткох трансформатора присутствуют однополярные им- 
пульсы. 

Описанная схема зашиты имеет недостоток: невозможность 
коррекции парога сработывония при наладке, что вынуждоет про- 
водить предварительный подбар ламп для палучения требуемых по- 
рометров. Однока в родиолюбительской практике при единичном 
изготовлении устройств это вполне приемлемо. 
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Операционные усилители - универсальный 
компонент аналоговой электроники 


А.Л. Кульский, г. Киев 


В истарии техники, хотя и не слишком чоста, встречаются 
выдоющиеся изобретения, сущность которых не полностью со- 
ответствует их привычному названию. Одним из ярчайших 
примеров такого рода является операционный усилитель (ОУ. 
Согласна определению, ОУ - эта некоторое универсольнае 
усилительное устрайства, первоначальна предназначенное 
для выполнения линейных мотемотических операций в оноло- 
говых вычислительных мошинох. Токими операциями являлись: 
интегрировоние, дифференцировоние, суммировоние и пр., 
проводимые с электрическими сигноломи, имеющими оноло- 
говый хороктер. 

Зометим, чта ОУ, честь изобретения которога принадлежит 
американскому инженеру Филбрику, пришел в этот мир на 
десяток лет раньше, чем тронзистор, в 1938 г. Естественна, пер- 
вые ОУ строились исключительно но основе электронных при- 
емно-усилительных ломп (ПУЛ). Одноко ОУ был не столько изо- 
бретением конкретной электронной схемы, сколько розробот- 
кай нового принципо. 

При этом использоволось нечетнае числа обычных ломповых 
каскадов высокого усиления, которые создоволи требуемый фо- 
зовый сдвиг, ровный 180” между входом и выходом. В отличие 
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от “обычных” коскодов усиления, в ОУ были зодействованы голь- 
вонические связи. 

Филбрик, а токже незовисимо от нега Лоувелп покозоли, что 
передоточноя функция подобной электронной схемы может оп- 
ределяться только двумя внешними компонентами. Токим обро- 
зам, в та время как парометры и свойства абычного электрон- 
нога усипителя уже полностью опредепены его схемой, свойст- 
ва и порометры ОУ определяются преимущественно пороме- 
троми цепи обратной связи. 

Использование гольванической связи между коскодоми пре- 
врощоло ОУ в усилитель постоянного токо (УПТ). Токим обро- 
зом, ОУ уже в качестве УПТ оказался необходимым для пост- 
раения электранных устрайств, предназначенных для контроля 
и измерения молых уровней постоянного нопряжения и тако. 

Однако ломповые ОУ имели неустронимый недостоток: кок 
бы тцотельно ни регулировался режим роботы электронных 
ломп, в течение достоточна короткого периода времени [не пре- 
вышоющего обычно 10 мин! болонс электронных потоков но- 
рушоется. Это приводит к появлению некоторого напряжения 
сдвиго. 

В дальнейшем окозолась, что этот сдвиг имеет еще и непо- 
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стоянный во времени хороктер. Токое явление известна в эле- 
ктронике под нозванием “дрейф нуля”. Когда на смену ПУЛом 
пришли тронзисторы, положение несколько улучшилось. На 
дрейф нуля на выходе ОУ все ровна был слишком велик. До- 
же использование ва входных коскодох ОУ ток называемых “диф- 
ференциольных усилителей" (ДУ) не смогло (в случае примене- 
ния дискретных транзисторов) полностью снять праблему. 

Приход интегральной технологии в технику ОУ явился имен- 
но тем, что обычна именуют “понацеей”. ДУ - эта электронное 
устройства, предназначенное для усиления разности электри- 
ческих сигнолов, которые поданы но або ега входа. Но рис.1 
показан простейший ДУ на биполярных транзисторах. В коллек- 
тарных цепях имеются ногрузочные резисторы 1 и Е2. При этом 
значения эмиттерных токов определяются генеротором сто- 
бильнога токо |<. Этот ток не зовисит от уровня сигнолов но вхо- 
дох ДУ. 

Следовательно, все усилительные порометры коскода опре- 
деляются величиной и стабильностью |,. Если же этот ток несто- 
билен, то в ДУ возникают ошибки усиления по постоянной со- 
ставляющей сигнола, получившие ноименовоние “синфозных”. 

Вот почему требования к строгой идентичности электричес- 
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ких [и темперотурных} паромет- 
ров УП и УТ2 являются перво- 
очередными. Номинопы К] и Е2 
также должны быть строга равны 
между собой! Тогда, если входной 
сигнал Цс=0, усилитель считает- 
ся сболансировонным. При этом 
и напряжение между его выходо- 
ми Ивых1=Ивых2=0. 

Что означает словосочетание 
“идеольная симметричность двух 
тронзистаров"2 Вот коким обязо- 
тельным условиям они должны 
удовлетворять: 

1. Значения Вст, т.е. козффици- 
енто усиления по постоянному 
току в схеме с общим эмиттером 
для УТ] и МТ2 совподоют в досто- 
точно широком диопозоне кол- 
лектарных токов. 

2. Обратные коллекторные то- 
ки пары [ко] и [ко2 минимальны 
и ровны между собой. 

3. При одиноковых значениях 
коллектарных токов, значения 
бэ для УП и УТ2 отличаются не 
более чем на 2..3 мВ. 

4. Температурные режимы УТ] 
и УТ2 должны быть строго иден- 
тичны| 

Можно уверенна утверждоть, 
что подбором дискретных трон- 
зисторав для использования в 
схемах ДУ еще возможно выпол- 
нить условия | и отчости 2. На 
вот условие 3, кок показола 
проктика, выполнить проктически невозможно, поскольку отбро- 
кавко па этому порометру потребует слишком большого исход- 
ного количество транзисторов, которые зотем, уже в процес- 
се роботы в состове ДУ, все ровно будут по мере старения из- 
менять свои первоначальные порометры, причем в различной 
степени! 

Кроме тога, очень непраста для изделий на дискретных трон- 
зисторах обеспечить условие 4. Иток, ДУ упровляется разно- 
стью нопряжений, приложенных между его входоми. Сигнол, оп- 
ределяемый этой разностью, называется “дифференциольным” 

Отметим обстоятельство: точку заземления дифференциоль- 
ного сигноло можна выбироть произвольно. Интегрольноя тех- 
нология, начала которой в 1959 г. паложили Дж. Килби и Р. Нойс, 
сумело отлично справиться са всеми четырьмя вышеприведен- 
ными требованиями. Были решены не толька все проблемы 
ДУ, но и всех последующих, гольвонически связанных с ДУ эле- 
ктранных коскодов ОУ. 

Во многа раз снизилась стоимость ОУ, а габариты и масса 
всего устройства не превысили габаритов и массы обычнога 
транзистаро. Ведущую роль в производстве первых интегроль- 
ных монолитных ОУ сыграло омериконскоя фирма ЕапсНИа, 
котороя в середине 60-х г. ХХ в. развернула серийное произ- 
водство первога, ношедшега практическое применение ОУ - 
нА702 (его отечественный онолог - К140УД1}. 

Вскаре “устоялось” и схемнае обозначение этога новога 
компонента интегрольной электроники, показанное но рие.2 
Затем пришла очередь монолитных интегрольных ОУ типа 
нА7О9 (К153УД1) и 1М301. Через не слишком продолжитель- 
ное время то же фирма ГоисНИЧ разработола новый ОУ (ос- 
нощенный внутренней интегральной цепью частотной коррек- 
ции) типо цА741 (К140УДУ, а в своих дольнейших модификаци- 
ях К140УД14). 

С этога момента в электронику входит новая схемотехника, 
построенная на использовонии ОУ. Росскожем а некоторых ее 
практических применениях в следующих публикациях. 


Иых 1 = Убы» 2 
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Мультиметры серу 8300 и 8900.0 практике ремонта эксплуатации 


А.Т. Зызюк, г. Луцк 


Прежде чем взяться за ремонт цифро- 
вого мультиметро, не помешоет взвесить 
все "зо и против". Нопример, ремонт мо- 
жет быть не выгоден с мотериольной сто- 
роны, если в дешевом мультиметре серии 
8300 вышла из строя ИМС типа 117106. 

Иноче обстоит дело при ремонте доро- 
гостоящих мультиметров. Здесь уже ремонт 
производить выгодно. Но зомена |С17106 
сопряжена с одной неприятнастью. К со- 
жолению, в последнее время участились 
случои появления в продоже некондицион- 
ных экземпляров (17106 [доже в солид- 
ных фирмах). Чтобы обезопасить себя от 
подобнога, перед приобретением нужно 
проверить ИМС, установив ее в соответ- 
ствующую понельку в сомом мультиметре. 
Однако не в кождом мультиметре имеет- 
ся свабодное прастранства для устонов- 
ки понельки под ©7106. Поэтому автор 
собирол сомую прастую схему включения 
КЕУ106 для ее проверки. 

Но проще использовоть неиспровный 
дешевый мультиметр серии 8300 (тем бо- 
лее чта на рынках торгуют и таким “тово- 
ром”). Из вышесказанного следует, что 
приобретать нужна такой мультиметр, в 
котором вазможна установка понельки 
для 117106, то есть а вероятном ремон- 
те всегда нода помнить, а не слепа при- 
обретать кросива изготовленное изде- 
лие... 

О дефектах К17106. Они разнообраз- 
ны, но большинства из них проявляется в 
появлении ночольных “показаний” (цифр] 
на тобла индикотара ЖКИ. Кстоти, токой 
дефект чоста встречается и при провер- 
ке новых экземпляров [С17106. Цифравы- 
ми мультиметроми но основе ИМС 
<7Т06 не следует пользовоться в тех 
ситуациях, где возможны перегрузки по 
входу (диопозон 750...1000 В, а но муль- 
тиметр периодически поступает 
1500...2000 В или более). Кок провила, 
ИМС при этом быстро выходит из строя. 

Попутно совет покупотелю мупьтимет- 
ров. Проверять прибор нода на всех ре- 
жимах работы. И спешить с приобретени- 
ем не следует. Пусть прибор паработоет 
некоторое время (хотя бы минут 5... 10]. По- 
сле этога не помешоет снова “погонять” 
его на всех режимах. Нужна иметь с со- 
бой несколько резистаров (прецизион- 
ных], нопример, типо С2-13 с тем, чтобы 
проверить все пределы измерения сопро- 
тивлений. Это очень выгодно и в плоне вы- 
баро экземпляра па точности измерений. 
Пренебрегать оккуротнастью при про- 
верке не следует. Анологичноя ситуация 
бывоет и при покупке мультиметров, име- 
ющих измерители емкости [С-метры да 
20 мкФ}. Можна купить весьма точный С- 
метр, точнасть измерения которога будет 
соизмерима с допускоми стабильных кон- 
денсотаров, нопример, К71-7 (+0,5%)! И 
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напротив, часто встречаются мультиметры, 
С-метры котарых имеют погрешность +2% 
и больше. 

Кок видим, деньги те же, на покупки раз- 
ные... Когда мультиметр долга эксплуоти- 
ровался от “севшего” источника питания, 
мультиметр выходит из строя или у него 
появляются специфические дефекты. По- 
следние, нопример, приводят к “зотор- 
моживанию" |С17106 при абнулении по- 
казаний ЖКИ, когда шупы прибора зоко- 
рачены. Потом прибор все тяжелее усто- 
навливается в ноль. Пазже ан уже приоб- 
ретоет дефект, и на табло ЖКИ цифры 
присутствуют независимо от режима ро- 
боты. Если мультиметр продолжительное 
время не может “абнулиться”, та его луч- 
ше не покупоть. Эксплуотировоть прибор 
при напряжении источника питания >10 В 
нельзя, несматря но розрешение по ТУ [до 
15 В). Кок показывает практика, [С17 106 
при >12 В питонии (стабилизированном!} 
нередко выходит из строя. Питание от 
электросети 220 В должна быть обязатель- 
но стабильным (9 В]. 

Если Вам нужен прибор, спосабный из- 
мерять токи в пределох 35...10 А и более 
(20 А), то заводские шнуры для мультиме- 
тро нужно заменить. У мологабаритных 
мультиметров они почти всегда непригод- 
ны для измерения токов в указанных пре- 
делах. Если сопротивление штотных шну- 
ров слишком велика (обычна 0,1...0,3 Ом 
для обоих шнуров}, та они перегревоют- 
ся. Греются контактные гнезда мультиме- 
тра, пайка, приводя к нарушению конток- 
тов шунто прибора [0,01 Ом). Часто 
встречаются шунты 0,01 Ом, которые бук- 
вальна перекушены зоводскими методоми 
“подгонки” сопротивления. 

Непосредственна но рынке можете аце- 
нить не только величину сопротивления 
шнуров, но и убедиться в том, кок они ме- 
шоют измерению мольых величин сопротив- 
лений. Переводим прибор на поддиопо- 
зон 200 Ом и накаратко зомыкаем щупы 
мультиметро. В зависимости от экземпля- 
ра имеем значение сопротивления да 
1 Ом. 

После этого закорачивоем вход (®х] 
мультиметра, на уже без шнуров, т.е. не- 
посредственно у гнезд. Цель - отоброть 
прибор с наименьшими “нулевыми поко- 
зониями”. Ток вот, в зовисимости от эк- 
земпляра получим 0,5...1,0 Ом и вплоть до 
0...0,2 Ом! Кок видим, процесс простой, 
но позволяет отабрать прибар, котарым 
будет очень удобно (и точна} измерять 
молые сопротивления. 

Теперь а тех неиспровностях, с котары- 
ми довелось столкивоться на проктике. 
Не роботол измеритель емкасти (на всех 
поддиопозонох С-метра] мультиметро 
М890-Е. Его схема приведена в [1]. Ано- 
лиз неисправности привел к узлу, соброн- 


ному на ОУ типо [М338 (на схеме обо- 
значен [С58В]. {М358 содержит два ОУ в 
одном корпусе. На половинке |С5В со- 
брон генеротор (мост Вино и элементы, 
подключенные к неинвертирующему вхо- 
ду этого ОУ). Проверка всех элементов 
обвески не выявила дефектов. Замена 
[М358 новым экземпляром васстанови- 
ла роботу генеротаро и измерителя ем- 
кости. 

У второго МВ90-Ё тоже был неисправен 
С-метр. Но пределе 2000 пФ, доже без 
подключения измеряемого конденсотара 
Сх, “показония“” около 50 пФ. Проверка 
покозоло, чта на всех диопозанах С-ме- 
тро было нечто подобное. Одноко ва 
всех остольных режимах работы прибор 
был испровен. Но поддиопозоне 20 нФ 
вместа 10нФ мультиметр выдовол около 
] нФ, о вместа 150 нФ но поддиопозо- 
не 200 нФ - 12 нФ. Анологичноя ситуо- 
ция было и но микрофародных поддиопо- 
зонах. Поиск неиспровности привел к ди- 
одом 07 и 08 [на схеме [1] - эта позиции 
08 и 09 соответственно). Влоделец при- 
бора случайно зокоротил один из щупов 
и вывод Сх при измерении тока на пре- 
деле 20 А. Диодов типо 1144004 под ру- 
кой не оказолось. Вместо них установили 
диоды типо 1144007 [они широко распро- 
стронены в продоже). 

Мультиметр нармольно зороботол, на 
потребоволась незначительная подстрой- 
ко прибора резистором КЗ. Простые муль- 
тиметры серии 8300 имеют прастейшие 
детекторы для измерения переменнога 
напряжения, представленные одним дио- 
дом 1144007. В связи с этим токие муль- 
тиметры имеют большую погрешность при 
измерении молых величин переменнога 
напряжения но пределе 200 В. 

Серия 8900 имеет в своем состове вы- 
прямитель, собранный но половинке 
ПО62 [позиция [С2А). При неиспровнос- 
ти этого узла, в первую ачередь проверя- 
лись конденсаторы С12-С14, но приходи- 
лось менять и ОУ Т1О62. Конденсотары 
С12-С14 следует выбирать с молыми утеч- 
коми. 

В одном мультиметре [М890С] не ро- 
ботаол чостотомер. Формирователь им- 
пульсов [1С7), собранный но ОУ типа 
1062, оказался исправен. Подозрение 
пола на интегрольный тоймер типо 755 
(8). И действительна, после замены это- 
го таймеро режим частатамера был вос- 
становлен. 
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0 некоторых доработках цифрового 
мультиметра типа ОТ-830В и ему подобных 


О.Г. Рашитов, г. Киев 


В настоящее время у радиолюбителей балыьшай популярнастью 
пользуются мультиметры типов ОТ-8308, М-838 и т.д. Они имеют мо- 
лые размеры, небольшой вес. Имеется возможность проверки рабо- 
тоспасабности маломощных транзисторов различной проводимости в 
статическом режиме с фиксированным током базы. 

Малогобаритный мультиметр М-8308 хороша аписон в [1]. На как 
и у всех приборов у них имеются недостатки: 

1 Нет автомотического выключателя питания ласле акончания из- 
мерения. 

2. Нет индикоции включения питания прибаро. 

3. Нет защитной пленки для нодписей переключателя диопозона из- 
мерений. При эксплуотации прибора надписи быстро стираются и не- 
известна, что начинаешь измерять, а ошибка в выбаре режима изме- 
рений обязательно приведет к выходу мультиметра из страя. В связи 
с этим автор рекомендует сделоть некотарые доработки мупьтиметрав 
такога типо. 

При частам пользовании мультиметром панели этага переключоте- 
ля выбора режима и диопазона измерения быстро стираются и при- 
бор выходит из строя. Менять центральный переключотель нецелесо- 
образно: легче купить новый мультиметр. Введение дополнительнога вы- 
ключателя продлит срак службы мультиметро. 

Дополнительный небольшой движковый выключатель устанавливают 
на левую боковую стенку мультиметра. Индикатор включения питания 
изготавливают из импартнога светодиода любого цвета свечения и ог- 


раничительнаго резистора. Установливают свето- 
диод в любом удобном месте, например под ин- 
дикотаром. В продоже имеются импортные све- 
тодиоды ярка-краснога цвета. Они излучают яр- 
кий свет уже при токе потребления 0,8...1 мА. Стоимасть токага све- 
тодиода окола 50 кап. Малагабаритный движкавый переключотель сто- 
ит окола 1 грн. Если забыли, выключить питание, та батарейка “Кро- 
на” быстро “сядет” - придется покупать новую, а эта окола 3-6 грн. 
Пасчитайте материальную выгоду от такой даработки, и центральный 
лереключотель в этом случае меньше изнашивается. 

Следующая даработко - защита танким арганическим стеклом нод- 
писей на приборе, котарые очень быстро стираются при эксплуатации. 
Па размеру лицевой понели из тонкого [часового] 0,5...] мм аргони- 
ческого стекла вырезают прямоугольник В нем делают соответствую- 
щие вырезы под ручку центрального переключателя, панельку для 
тронзистара и для клеммы подключения щупов. Долее любым удобным 
способам защитную фолыьшпоанель закрепляют на панели мультимет- 
ра. Автар закрепил фольшпонель четырьмя хромираванными болтико- 
ми (см. рисунок). При установке защитной фольшпонели внешний вид 
мультиметра становится более эстетичным. 


Литература 
1. Афанский А‚, Кудревотых Е., Плешкова Т. Малогобаритный 
мупьтиметр М-830В//Родио. - 2001. - №9. - С.25-27. 


Ремонт микроволновой печи 


Часто в СВЧ-печах выходит из строя проворачивающая 
продукт тарелка. Купить нужную тарелку сложно, да м 
стоит она около 100 грн. Если основание вашей печи ана- 
логично показанному на рис.] (где Т - нижнее снование 
печи; 2 - приводная трехлучевая звезда; 3 - верхний опор- 


В.И. Мазонка, Полтовскоя обл. 


ный крут тарелки; 4 - кольца; 5 - шарики; 6 - нижняя 
обойма}, то можно изготовить тарелку даже в домашних 
условиях. 

Изгатовленная тарелка предстовляет собой упорный шарикоподшип- 
ник. Материал - листовое аргстекло или пластмасса; пластмассовые 
шарики-пульки ат детскога пистолета. Мотери- 
ол и шарики предварительна нада проверить 
на инертнасть к СВЧ-пучам. Соаединять в одно 
целое кольца (4) между сабой и с верхним кру- 
гам (3] с помащью клея нельзя, лучше па тар- 
Цу роскаленным лезвием нажа слегка подпло- 
вить соединяемые детали. Осевое усилие (вес 
продукта] воспринимается шарикоми, а от ро- 
диольнога смещения тарелку удерживает трех- 
лучевая приводная звезда 

Технология изготовления круга и колец 

Инструментом для резки аргстекла па окружности служит деревян- 
ный брусок квадротнога или прямаугольнога сечения с длиной, указон- 
ной на рис.2,‚а. Слева на краю вбит гвоздь-ось, а спрова - гвоздь-ре- 
зец (его необходимо заострить). Расстояние между ними - радиус но- 
резки. В закрепленном на стале листе аргстекла номечают ась круга 
или кольца, сверлят отверстие. Зотем в отверстие вставляют гваздь-ОсСь, 
а правой рукой производят врощотельное движение. Для изменения 
родиусс нарезки необходима перенести гвоздь-резец на другое рос- 
стояние. 

Для нарезония беговай дорожки необходимо изготовить специоль- 
ный резец (рис.2,6]. Переднюю часть гвоздя расклепывают, а режу- 
щую кромку формируют на тачиле. Режущоя кромка допжна выступать 
из дерева на половину шарика. Трехлучевае отверстие в верхнем кру- 
ге формируют путем высверливания и обработки его напильниками. Роз- 
меры круга и колец зависят ат размеров кольцевога углубления осно- 
вания микроволновой печи. 

Зазар [©=1 мм), показанный на рис.1, необходим для тога, чтобы ем- 
касть с продуктам не опиролась на трехлучевую звезду. Эти зазары 
устанавливают путем подбора толщины круга и колец. Для уменьше- 
ния количества шариков мажна применить сепаротар - кольца из 
танкога аргстекла с отверстиями. На верхнюю часть тарелки можна 
полажить круг из теплоизоляцианнаго мотериола. 

Такую тарелку нельзя использовоть в ко^бинированных печох, где 
имеется жарочный шкоф. 
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на основе 
ЗВаг-тиристоров 


О.Н. Партала, г. Киев 


Электронные компоненты разробатываются для работы при ап- 
ределенных нопряжениях и токах, которые приводятся в их пос- 
портных донных. Когдо при работе эти данные превышоются, 
компонент повреждается и весь электронный прибор выходит из 
строя. Прибары защиты делятся на два класса: зощиты по току 
и защиты по напряжению. Для защиты от перегрузки по току в но- 
стоящее время применяют васстановливоющиеся полимерные 
предохранители Ройузмис® [1, 2]. Для зощиты от перегрузки па но- 
пряжению были описаны сапрессары переходных процессов [3], 
предстовляющие собой стабилитроны специольного вида, пропу- 
<скающие через себя большой ток при превышении порогового но- 
пряжения 

Ко второму классу относятся также и 5Ваг-тиристоры. Для по- 
нимания их роботы следует обратиться к рис.1, где покозан 
разрез тиристарного чипо, о но рие.2 - его предстовление в ви- 
де соединения двух транзисторов структуры р-п-р и п-р-п. 

Напряжение прилогоется к двум обклодком прибора. При по- 
вышении нопряжения происходит ловинный пробой тронзистара 
структуры р-п-р. На резисторе появляется напряжение, которое 
подает смещение но бозу тронзистора структуры п-р-п, и послед- 
ний открывоется до носыщения, “зощелкивая” весь тиристор в от- 
крытом состоянии. Типовая хороктеристика УВаг-тиристора по- 
казоно на рис.З3, где указаны следующие хороктерные точки: 

|рр - неповторяющийся импульсный ток - максимальная вели- 
чино тока, который можно пропустить через тиристор без его по- 
вреждения; 

|; - непрерывный ток, который мажно пропустить через тирис- 
тар без его повреждения; 

|+ - минимольный ток [ток удержания}; 


во - непрерывный ток, возникающий при нопряжении прабоя 


Уво; 
| Вр - ток, вазникоющий в ночоле момента пробоя; 


© - ток в выключенном состоянии (гок утечки}; 

У; - подение нопряжения но тиристоре в открытом состоянии; 
Уь - максимольное нопряжение закрытого состояния; 

Уве - нопряжение ночола пробоя; 

Уво - нопряжение концо пробоя. 


Кроме этих параметров используются следующие характери- 
Стики: 

ОФ! - моксимальноя скорость нарастония тока, при которой 
тиристор еще не повреждается; 

<№/0! - максимольноя скорость нарастания напряжения, при ко- 
тарой тиристар не включается сомопроизвольна; 

[см - пиковый ток пробоя, зависит от длительности импульса 


пробоя: чем короче импульс, тем больше допускается так (гипич- 
ноя зависимость покозоно но рие.4}; 
Су - емкость, вносимоя тиристором в цепь. 


Электрические хароктеристики УВоаг-тиристоров фирмы Туса 
Несталс$ приведены в табл.1 (следует учесть, что все предстов- 
ленные ниже приборы - двуноправленные, те. это два тиристо- 
ро, включенные навстречу друг другу]. 

В табл.2 приведены хороктеристики токов пробоя па розлич- 
ным телекоммуникационным стандартом безопоснасти (ЕСС Рой 
68; Тесогфа СК-1089; ПИ К.20/21 /45). 

Но рис.5 покозоно типовоя схема зощиты телекоммуникаци- 
оннога обарудовония с использованием таковой зощиты Роузм/ св 
и УВаг тиристаров. 

Но рис.6 покозон чертеж корпуса УЭВог-тиристаров, а в 
табл.3 приведены средние геометрические размеры [в мм). 
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Закоротки Р 


Эмиттер М | 


з База Р 


Эмиттер М | Линия симметрии 


РМР 
транзистор 


МРМ 
транзистор 


Приборы Роузмйсн 


Приборы 
ЗВаг 


[1В1705С |_100_| 100 | 200 | 100 | 
[1УВ2005С |__100_] 100 | 200 | 100 | 
[1УВ2705С | 100_| 100 | 200 | 100 | 
[ ТУВТ70$А | _90_| 70 | 100 | 50 
[ТУВ2005А | 90_| 70 | 100 [50 | 

И а О Рей 1 

70] 100 | 50 
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ТУА2705А [70 Г 


Литература 


ЕСС Рой 68 Тесогаю С8-1089 | ПО к.20721/45 | Ш | 
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5х320 |10х560 | 10х160 | 10х1000 | 2х0 5х310 ([А) | (А/мке) | (В/мкс) 
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Таблица 1 


У Уво н Ут | С» 
Тип мокс., | мокс., | мин, | мокс., | пФ 
В В мА В 
| 7УВ1705С | 


Т/В1705С 
370 5, 


[100 | 60 | 250 | 2000 
[= < 1 


[60| 

Г 100 [60| 250 [| 2000 | 
СВОИ СобнинИ ИЕ ВИЗТИЯ 
О | Е ОО, 
р ый 
Е ЗИ Ч 


Т\УВххх5А, 3,4 | 2,2 | 2,05 
Т\УВххх5с 


Т\А2705А 2,4 


1,45 


1. Хароктеристики сомовосстанавливающихся предохранителей Роуз св от Вауспет//Радискомпоненты. - 2002. - №1, - С.19 
2. Сомовасстановливающиеся предохранители Роузмисй ВоусНет//Родиокомпоненты. - 2001. - №1. - С.19. 
3. Сопрессары переходнога нопряжения//Родюамотор. - 1999. - №2. - С.31-32. 


Вторая “жизнь” часов 


С. Козицкая, г. Кривой Рог 


Сейчас в продоже имеется многа электромеханических часов 
китойскога производство, которые давольно быстра ломаются. В 
большинстве случаев выхадит из строя механика, а плота продол- 
жает функцианировать. 

Используя карпус часов и испровную плоту, можно сделать мно- 
га интересных устройств, в частности пробник для “празванки” эле- 
ктрических цепей, сигнализатор уровня воды, описание котОрых 
приводится ниже. 

При нопичии неисправного будильника сночала необходима 
убедиться в испровнасти плоты. Для этого нужно вскрыть будиль- 
ник и выбросить все шестеренки, стрелки и электромогнит. Зотем 
установить испровную ботарейку и зокаротить выводы ппоты, 
идущие на контакты, которые расположены но механизме стре- 
лок, убедиться в роботаспособности плоты па нопичию прерыви- 
стога звукового сигноло. В случае отсутствия сигнала, нода убе- 
диться в там, чта нопряжение питания от ботореек поступает на 
ппоту. Долее к выводом плоты согласно рисунку нодо припоять 
резистар К1 и стобилитрон \УО1 (для прабника К1=100 кОм, для 
индикоторо К1=10 кОм). Кроме того, для индикатора нужна ус- 
тановить на карпусе часов, сбоку, гнезда Хр], Хр2. В случае ис- 


В! 100к ХР1 
Ч 


пользования часов кок 
прабника в эти гнезда ус- 
тоновливают два саедини- 
тельных провода, один из 
котарых зоканчивается зо- 
жимом типа “крокодил”, а втарой - щупом, выполненным из тол- 
стай игОпки. 

Для сигнализатара в гнезда устанавливают два соединитель- 
ных провода, которые зоканчиваются двумя оголенными прово- 
доми длиной 10 см, жестко зокрепленными на расстоянии 10 мм 
друг от друга. Они служат датчиками уровня воды. 

Токим пробником можна “празвонить” провода, ломпачки, пе- 
чатные платы на отсутствие короткога замыкания между дорож- 
коми и т.д. 

Сигнализотор уровня воды хороша подхадит для установки 
его в ванной, погребах, баках для воды. 

Преимуществом описонных выше устройств является молае 
напряжение питания (1,5 В} и очень молый так потребления в ре- 
жиме ожидания. 
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Приводится подробное описание графического редактора “5Рп 5.0” и особенности методики построения в нем радиоэле- 
ктронных схем с распечаткой на принтере. Рассмотренный грофический редактор отличается от других простотой эксплуато- 
ции и доступностью понимания работы с ним. Описание графического редактора “зап 5.0” раннее не встречалось в родио- 
пюбительскай и профессиональной питературе по радиоэлектронике. 


Изготовление радиоэлектронных схем на ПК 


В.М. Пестриков, г. Сонкт-Петербург 


Для черчения радиоэлектронных схем с помощью компьютера су- 
ществует много различного родо графических редакторов. Ноибо- 
пее простым в использовании является редактор “5Рюп 5.0” (1,209 Мб 
в Кой), который можно скачать с роздела “Ргодгат” сойта "ЗАМСНО5- 
" по адресу: ЯЙру//бапенав-х.пагод.ги/ргодгат. ту. При- 
веденноя прогромма руссифицировона (пер. с немецкого языко). 
Оригинал этой программы на немецкам языке находится на сайте: 


ВНр:/ Лии. аБасот-опте4е/ти/дето$нту. Ворионт пре- 
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дыдущей версии этой прогроммы, “5Рюп 4.0”, находится в разделе 

“Программы но каждый день” Ир: г//Датил-К.пагод.ги/боН/ 
бой. Нити) сойто “Электроника для дома” #Нр://аиг-К.пагод.ги/ 
и4ехвйт!) 

Черчение электронных и электрических схем с помощью програм- 
мы "5Рюп 5.0” заключается в перенасе символов из библиотеки эле- 
ментав на схему, привязке их к координатной сетке, соединению их 
линиями и росстанавке надписей элементов схемы. В программе 

Рот 5.0° есть токие инструменты для черчения и редок- 
тировония, кок овтонумерация элементов, составление сли- 
сков элементов и другие. 

Для печати файлы, полученные в программе “5Рюп 5.0", 
могут быть предворительна прасмотрены, и при необходи- 
мости можно изменить масштоб и расположение схемы на 
листе. Для создания собственных элементов в программе 
имеется специальный редоктор элементов. 

Интерфейс программы 

Общий вид окно программы “5Рюп 5.0” показан на 
рис.1. В верхней части асновнога окна находится главное 
меню и понель упровления. Слева, в главном окне, распо- 
ложена панель светло-синега цвета с библиотекой элемен- 
тов. С этай панели с помощью “мыши” перетаскивают эле- 
менты на чертежный лист для создания схемы. Для нострой- 
ки ширины окна библиотеки помещают курсор на розде- 
литель, после появления двойной стрелки настроивоют ши- 
рину этого окна. Кнопки, расположенные в нижней чости 
окна библиотеки, позволяют управлять опциями в самой биб- 
листеке. Для удобства, нопример, можно выстроить пере- 
тоскиваемые элементы в один или несколько вертикальных 
рядов {1-10}. 

Между окном библиотеки и главным окном расположе- 
на понель инструментов, спужощих для черчения и редактирования 
схемы. В нижней части чертежа расположена зоклодка с его име- 
нем [регистром чертежа). Щелкая кнопкой “мыши” на закладках мож- 
на переходить от однога листа чертежа к другому. Щелчок провой 
кнопкой “мыши” на закладке октивизирует меню с порометрами пи- 
сто чертежа. На нижней панели упровления расположены несколь- 
ко окашек с коардинотами курсаро, выбором толщины пинии, при- 
вязкой к сетке при перетаскивании элементов и другими паромет- 
рами. 

Методика вычерчивания радиоэлектронной схемы 

Черчение радиоэлектронной схемы в программе “5Рюп 5.0" про- 
изводят в определенном порядке. 

Выбор формата чертежа схемы. В гловном меню выброть 
“Чертеж/Парометры листа” и установить требуемые зночения раз- 
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мера листо. Можно поступить иноче, щелкнуть правой кнопкой 
“мыши” в левом нижнем углу листа там, где надпись “1: Схема 1”, 
появится диопоговое окно, в котором выбирают "Поарометры лис- 
та” (рис.2\. Порометры листа при необходимости можно изменить 
в любое время при черчении схемы. 

Настройка сетки. Чертеж схемы можно делать на чистом ли- 
сте или но листе с предварительно нонесенной сеткой, котароя по- 
может оккуротна размещоть элементы и соединять их линиями. 
Размер ячеек сетки па умолчанию | мм, но если необходимо, та 
можно выброть другое зночение. Размер сетки сохраняется в кож- 
дом отдельном файле и может быть изменен в главном меню вы- 
бором пункта опции “Размеры сетки” или нажотием кнопки “Сет- 
ко” в верхней понели окна редокторо (рис.3). В дислогавом окне 
устанавки размеров сетки принят шаг в 0,] мм, то есть число 10 
обозночает размер в | мм, 25 - в 2,5 мм итд. В любой момент 
можна сделать сетку видимой или невидимой, достаточна отменить 
пункт “Показать сетку” или снять эту отметку. В зовисимости от мос- 
штаба, видимый размер ячеек сетки может быть настолько мелким, 
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чта сетка может быть не видна. Для проверки, включена ли сетка, 
следует увеличить масштоб ячеек. Опция “Контрастно” использует- 
ся на (СО-дисплеях и делает линии сетки более темными. Для вре- 
меннога выключения привязки элементов к сетке, при перемещении 
элементов, ножимают и держат клавишу “ЗНИЕТ” на кловиатуре. При- 
вязка к сетке выключается прастым нажатием кнопки в нижнем ря- 
ду ([рис.4;,а) (здесь показано, что привязка выключена}. В этом слу- 
чое сетко видно, но привязки элементов к сетке не происходит. 

Черчение схемы (перенос символов и элементов). Для со- 
здания рисунка схемы необходима каким-либо способом перенес- 
ти требуемые для схемы символы из библиотеки, находящейся в ле- 
вой части гловнога окно редактора, но поле чистого листо. Любой 
компонент библиотеки переносится на чертеж с помощью “мыши” 
Для этого укозотель “мыши” подводят к требуемому элементу биб- 
лиотеки, ножимоют левую кнопку “мыши”, и, удерживоя ее, пере- 
насят компонент схемы на поле чертежа. 

Изменение размера и формы элементов схемы. Чтобы 
изменить размеры элемента схемы, необходимо к нему подвести 
стрелку-укозотель и ножать левую кнопку “мыши”. Вокруг элемен- 
то должен появиться прямоугольный контур из черных квадротиков. 
Если теперь новести курсор но один из этих кводротиков, курсор 
превратится в двойную стрелку. Удерживая “мышь”, курсор переме- 
щают в ту или иную сторону, что приводит к изменению размеров 
или формы, в зависимости от того, какой кводротик выброн. Если 
он расположен на адной из сторон, то будет меняться вертикаль- 
ные или горизонтольные размеры, а если расположен на одном из 
углов, то размер изменится по обеим осям. Паспе окончания изме- 
нения размеров элемента схемы отпускают кнопку “мыши”. 

Проведение линий. Выбирают режим “Линия” из меню слева, 
которое разделяет поле чертежа и библиотеку элементов. Сначо- 
ло щелкоют указотелем “мыши” на ночальной точке линии, а по- 
том - на той ее тачке, где линия должна зоканчиться. После щелч- 
ка правой кнопки “мыши”, то есть возврата в режим редоктираво- 
ния, появляется соединительная линия. Угол, под которым можна из- 
гиботь линию, выбирают щелчком соответствующей кнопки, рядом 
с кнопкой отключения привязки к сетке. Для произвольнога угла из- 
гиба линии нажимают и удерживают клавишу “СТЕ!” на клавиату- 
ре или в нижнем меню (рис, 6] устоновливают требуемый угол из- 
гибо в пункте “Пловно”. 

Перед вычерчивонием линий в нижнем меню нажимоют но левую 
кнопку (рис.4, в). Для линий можно выбрать ширину с шогом 0/1 мм, 
изменить цвет и тип линий (непрерывная, точки, тире и т.д.), причем 
можно выброть два цвета для любой линии, кроме непрерывной 
|рмс.5). 

Соединение элементов и создание контактов Пересеко- 
ющиеся проводники соединяют между собой путем установки тач- 
ки но место их пересечения. Выбирают пункт “Точка соединения” 
из меню спева (росположена вертикольно и разделяет библиотеку 
элементов и поле чертежс], щепкают в том месте, где должно быть 
соединение. Это место отмечается тачкой. Для возврото в режим 
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редоктировония щелкают правой кнопкой “мыши”. Специольноя 
опция в редакторе элементов позволяет добовить к элементу ток но- 
зывоемые “контакты”. Для того чтобы перейти к этой опции, необ- 
ходима подвести указотель “мыши” к элементу схемы и ножать ле- 
вую кнопку “мыши”. Вокруг элементо по прямоугольному контуру по- 
явятся моленькие черные кводротики. После этога нажимают лро- 
вую кнопку “мыши”, появляется меню, из которога выбирают стро- 
ку свойство. Открывается диологовое окно “Атрибуты элемента” 
(рис.6). Ножимают в окне “Атрибуты элемента” кнопку “Редактор”, 
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открывается окна “Редактор элементов” (рис,7). Контакты предстов- 
ляют собой ярлыки, текст котарых легко редоктируется в диолого- 
вам акне. Обычное их применение - маркировка выводов элемен- 
тов, ток кок иногда элементы могут быть похожи один на другой, от- 
личаясь только наименованием выводов. В этом спучае контакты слу- 
жот для идентификоции элемента как уникольнога в библиотеке, а 
соми выводы маркируются па мере добовления элементов но чер- 
теже. Для добавления номеров контактов следует в редакторе эле- 
ментов нажать кнопку с цифрой “1”, котороя расположена в нижнем 
левом углу. В левом верхнем углу появится маленький кводрот с по- 
рядкавым номером контакта, по нему щелкают правой кнопкой "мы- 
ши” и выбирают в низподоющем меню “Свойство”, и если нужно, 
та изменяют имя и текст (рис. 8}. 

Номинал. Введите имя контакта, которое затем используется для 
его идентификоции, а текст может быть отредоктирован в окне ди- 
олога свайств элементо. 

Текст. Введите необходимый текст для обазначения контакта. Он 
будет виден сокола соответствующега выводо элемента и может быть 
пазже отредактирован в окне свойств эпементо. 

Шрифт. Ножсотие этой кнопки позволяет выброть фон и высоту 
надписи в десятых долях миллиметра. После этого перетаскивают 
кантакт к какому-либо выводу элемента. 

Заметим, что в диалогавом окне "Атрибуты элемен- 
та” можна также, убрав гопочку, сделоть отмену “Ав- 
танумероция”, еспи нужно сделать но схеме свой по- 
рядок нумерации элементов, отличный от того, кота- 
рый предлагоет программа. В этом случае номера эле- 
ментов схемы придется расстовлять вручную. 

Перемещение и удаление элементов схемы. 
Для перемещения элемента на чертеже необходима 
стрелку-указотель подвести к контуру элемента и но- 
жать левую кнопку “мыши”. Элемент стонет розо- 
вым, и вокруг него появится кантур выделения из чер- 
ных маленьких кводратиков. Удерживоя в ножотом со- 
стоянии упомянутую кнопку, перемещают элемент в 
нужное место чертежа. Ту же працедуру можно про- 
делать клавишами курсора на кловиотуре, при этом 
шог перемещения равен шогу сетки, а если удержи- 
вать клавишу "ЭНЕТ, то перемещение клавишами кур- 
сора происходит с определенным шагом 

Для удаления элементо с попя чертежа, необходи- 
- — ма его выделить, а затем в главном меню выбрать 
“Провко/Удолить”, То же сомае можно сделоть, ес- 
ли поспе выделения элемента ножоть на клавиотуре 
кнопку “ОЕТЕТЕ”. Для отмены удоления нажимают 
комбинацию клавиш “СЛВЕ+“7” или 
в пункте гловнога меню “Правко/ОТт- 
менить”. 

Изменение цвета элементов 
схемы. Элементы но схеме могут 
быть любого цвета. Можно изменить 
цвет всех выбранных элементов за 
один прием. Для этого выделяют все 
элементы, выбирают в главном меню 
пункт “Инструменты/Цвет инструмен- 
тов”, в появившемся диологовом ок- 
не выбирают требуемый цвет. Эле- 
менты поменяют цвет толька после 
таго, как вы щелкните кнопкой “мы- 
ши” за пределоми выделения, за ис- 
ключением элементов белого цвета, 
так кок они содержот тексты, описо- 
ния и тд., которые должны быть чи- 
таемы в любом случае. 

Сохранение полученных ра- 
диоэлектронных схем Для со- 
хранения результотав работы, поми- 
мо прочего, можна воспользоваться 
функцией “Автосохранение”. Эта 
функция позволяет регулярно сохра- 
нять чертеж схемы в различные пери- 
оды ее создания. Чтобы воспальзо- 
ваться этой функцией, необхадима 
войти в пункт гловного меню “Фойл”, 
включить “Автосохранение” и устано- 
вить временной интервол (рис.9). Ес- 
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окно. Слева от окна “Предваритель- 

ный просмотр” находятся опции печати. Белым цветом показан 
лист бумаги, а область печати обведено красной рамкой. Конкрет- 
ный лист чертежа мажно выброть, щелкнув кнопкой “мыши” на 30- 
клодке в нижней части окна. В сомой верхней чости окно отобро- 
жено название принтера, используемого для печати. Изменение по- 
ложение схемы на листе печати производится пряма в окне "Пред- 
варительный прасмотр”. С этой целью щелкают кнопкой “мыши” на 
чертеже и, удерживая ее, двигоют изображение чертежа. В усто- 
новках принтера обязательно должна быть выбрана тачно такая ори- 
ентация розмера бумоги, кок и в окне печати “5Рюп 5.0*, в пратив- 
ном спучае программа сделоет запрос: уточнить ориентацию лис- 
та. 

Если нет необходимости в изменении масштаба печоти начерче- 
най схемы, то выбирают опцию “1:1”, в противном случае исполь- 
зуют опцию “Выбрать”, и тагдо мосштаб устоновливают движком от 
10 до 400%. Желотельно установить масштаб около 95% от истин- 
ного для предотврощения потери чости чертежа при печати. 

Для предварительного просмотра, при реальной печати, удобно 
пользаваться виртуальными принтероми, например, ЕпеРит! или ро+ 
РоФогу, которые можно найти в Интернете по одресу 
Вир:/ЛумиЯперйп.сот [рис.12]. 

Выбор апции “Размер листа бумаги”, но котором будет отпечо- 
тана схема, позволяет увидеть размеры бумоги кок серый фон в ©к- 
не изображения чертежа. Фон не выводится на печать. Если щелк- 
нуть кнопкой “мыши” па опции “Центровка”, то произойдет розме- 
щение чертежа по центру листо бумаги. Ножотие кнопки "Устонов- 
ки” вызывоет диологовое окна установки опций самого принтера на 
компьютере. 

При ножатии кнопки “Печоть” задоние немедленна отпровляет- 
ся на печать. 

Для возврото в редактор следует ножоть кнопку “Выход”, кото- 
рая при этом зокрывоет окно "Предварительный просмотр” и ок- 
на диолога печоти 

Экспорт чертежей 

Программа позволяет сохранить чертеж или передать файл в дру- 
гое приложение При этом мажно выброть спедующие формоты: 
*ЕМЕ. *ВМРи * СЕ 

1. Экспорт в файл *.ЕМЁ. Чертеж может быть сохранен в гро- 
фическом векторном фармоте с расширением * ЕМЕ. Экспарт вы- 
бирается в меню "Фойл" (рис.13). Этот формот позволяет получить 
высокое качество, многие графические приложения поддерживают 
импарт *.ЕМЕ и могут его конвертировать в другие формоты. При 
сохранении будет вызван диолог, позволяющий выброть имя фой- 
ла и директарию назначения. Пораметры файла устанавливаются 
овтоматически. 

2. Экспорт в файлы *.ВМР и *.СЕ В этом спучае можно вы- 
брать фармоты ВМР ипи СЕ, котарые обеспечивают лучшее сжо- 
тие и меньший размер файло, помня, что ВМР поддерживается прок- 
тически любыми текставыми и графическими приложениями. Разро- 
ботчики прогроммы “5Рюп 5.0” рекомендуют использовать формот 
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Выбор цвета 
В прагромме цвет можно выбрать толька для фойлов ВМР. Чер- 


но-белое изображение выбироют для уменьшения размера файла. 
Цветное изоброжение применяют толька в том спучое, если дейст- 
вительно нужны различные цвета, нопример при сохранении чер- 
тежа с рисункоми и формой. Черно-белое изображение в фармо- 
те *.ВМР, занимоющее 500 Кб, при сохранении в цвете займет око- 
ла 12 Мб при том же розрешении. Доже если чертеж выполнен в 
цвете, все равно для экономии места на диске можно сохронить ега 
кок черно-белый. 

Разрешение 

С помощью движка в окне экспорта фойлов можно выброть не- 
обходимое разрешение исходного файла в пределах 20..300 Чру. 
Кроме разрешения в Зри, отображаются размеры чертежа в мил- 
лиметрох, размеры в пикселох и занимаемый фойлом объем в ки- 
лобойтох. Разработчики программы рекомендуют всегда выбироть 
разрешение для ВМР не ниже 300 Чрь, доже еспи файл будет 
большого объема. В этом спучае всегда есть вазмажность конвер- 
тировоть его в другой формат, качества останется прежним, а 
объем резко уменьшится. Для черно-белых изоброжений очень хо- 
роша подходит фармат ПЕ ССИТ С4 (ох 4). К примеру, файл *ВМР, 
занимоющий объем 1,124374 Мб, поспе конвертации в ПЕ ССПТ 
С4 занимает объем 4,232 Кб, то есть более чем в 250 раз мень- 
ше, при том же кочестве изоброжения. 

Для сохранения файла ножимают “ОК”. Откроется диолаговое 
окно сохронения, где выбирают директорию для сохранения фой- 
ла и его имя 

Для импортирования графических файлов *.ВМР нажимают кноп- 
ку “Точечный рисунок” [рис.4,г в меню слева (разделительная по- 
лосо между чертежом и библиотекой элементов}, щелкают кнопкой 
“мыши” на том месте листа, кудо предпологоается вставить изобро- 
жение. В появившемся диологавом окне выбирают файл. После это- 
го изображение появляется на листе. 
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Нормализатор разностного напряжения 


А.Л. Бутов, с. Курбо, Ярославскоя обл. 


Если вы проживаете в доме с центральным паровым отопле- 
нием или водопроводом, то вам не составит особого труда про- 
вести один несложный эксперимент. Необходимо взять любой 
мультиметр, способный измерять переменные напряжение и ток. 
Мультиметр включают в режим измерения переменных нопряже- 
ний, а его щупы подключают к водопроводной трубе или трубе 
отопления и нулевому проводу сетевой электропроводки напря- 
жения переменного тока 220 В. Вполне вероятно, что патенци- 
ап наведенного напряжения переменного тока достигнет не- 
скольких вольт при токе в несколько ампер. Собрае несложную 
конструкцию, описание которой приводится в этой статье, мож- 
но получить своеобразный источник энергии, который можно ис- 
пользовать, например, для питания антенного усилителя, начни- 
ка, часов, подзарядки небольших аккумуляторов. Одной из его 
особенностей является то, что иногда, например, при некоторых 
видах аварий в сетях электроснабжения, он все же сможет обес- 
печить электропитание маломощных низковольтных устройств. 

Прежде всега, необходима вкратце пояснить, откуда могут взяться 
эти несколько вольт. В идеояе, между контуром дома, метоляически- 
ми трубапроводоми и нулевым сетевым проводом не должна быть ни- 
какой ЭДС, ток кок все эти элементы должны быть надежно зоземле- 
ны, что но сомом деле близка к этому. На паскольку мы пака еще не 
дожили да тех времен, когда линии электропередачи будут сделаны 
из сверхпроводников, то, чем больший ток течет па проводам сети 220 
В, тем большее на них падение напряжения. Если вольтметром изме- 
рить напряжения между фозным проводом и нулевым, а токже меж- 
ду фозным и хорашо зоземленной метаплической арматурой, та вто- 
рое окажется немнага больше. Именна эту разницу в несколька 
вояьт и мажно блогополучна использовоть для своих нужд. 

К сожалению, эта напряжение в течение сутак нестабильна и мо- 
жет изменяться от долей ваяьта да нескольких вольт. Чтобы можна 
была нойти такому эффекту практическое применение, предлогаю со- 
броть несложнае устройство, принципиальная схемо катарога поко- 
зона на рис.1. Конструкция включает в себя розделительный повы- 
шоющий трансформотар Т1, мостовой выпрямитель напряжения пе- 
ременнога токо на У01 и компенсационный транзистарный стаби- 
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лизатар напряжения. 

Работает это устройство следующим абразом. Допустим, что на пер- 
вичной обмотке трансформотора ТП присутствует напряжение 2,5 В. 
Ток как этот трансформатор повышающий с каэффициентом тронс- 
формации окало 5, та но вторичной обмотке действующее нопряже- 
ние будет около 12,5 В. Это напряжение паступает на выпрямитель 
\У01. Выпрямленное нопряжение фильтруется сгложивоющим канден- 
сотором большой емкости С5. Долее следует регулируемый компен- 
сационный стабилизатар напряжения пастояннога тока на дух гермо- 
ниевых транзисторах УП, УТ2 и одном кремниевом УТЗ. Уровень по- 
ступающего но ногрузку напряжения устанавливают переменным ре- 
зистаром К5. В кочестве истачнико опарнаго напряжения использу- 
ют последовотельно включенные светодиод НИ и моломощный крем- 
ниевый диод У0З. Резистор Е] облегчает зопуск стабилизотора. 
Мощный стабилитрон \02 (нопряжение стобилизоции 27 В} зощищо- 
ет стабилизатар от перегрузки по нопряжению. Керомические конден- 
сотары С1-С4 уменьшают мультипликотивный фон и другие помехи, 
чта особенна полезна в случае, если эта устройства используется для 
питания мологаборитнага радиоприемнико. 

Максимальный так, котарый может получить нагрузка, зависит как 
[ей параметров входного напряжения, так и ат величины выходного: 
чем она больше, тем меньше максимальный выходной ток. При выход- 
ном напряжении 9 В максимальный ток, который может потребяять но- 
грузка, редко бывает более 0,3 А, что дастатачна для питания мно- 
гих устройств. Применение германиевых тронзистаров в регулирую- 
щем ключе стобилизатара обеспечивает ега нормальную работоспо- 
собнасть при разнице напряжений но входе и выходе стобилизато- 
ра всега в 0,1...0,3 В. 

Трансформотор Т1 можно изгатавить на стальном Ш-образном мог- 
нитопроводе с площадью сердечника 3..5 м2, нопример, можно ис- 
пальзовать могнитапровод ат выходного трансформотара звуко ТВЗ- 
1-9, применявшегася в устаревших ломповых телевизорах. Первичная 
обмотка содержит 60 витков, намотанных проводом ПЭВ-2 диомет- 
ром 0,68 мм. Втаричноя обмотка - 325 витков такога же провода ди- 
ометром 0,51 мм. Между обмотками номатывают четыре слоя плот- 
ной, пропитанной парафином бумаги. Постоянные рези- 
стары типов С1-4, С2-23, МЛТ соответствующей мощно- 
сти. Переменный резистар типо СПЗ-33, СПЗ-23 ипи 
аналогичный, например СПЗ-33-20, совмещенный с выклю- 
чотелем. Керамические конденсоторы типов К10-17, КМ-5, 
КМ-6; оксидные типов К50-35, К50-16 или импортные 
аналоги. 

В качестве диодного маста можна использовоть ®В15]- 
©В157, 65201-85207, КЦ412, КЦ402 с любым буквенным 
индексом. Если есть возможность, та вместо диоднага 
моста желательна установить четыре германиевых диода, 
например одноомперные ДЗ02. Импартный моломащный 
диод №4148 можно заменить любым из серий КД510, 
КД521, КД522, Д223. Стабилитран У02 типа Д816А, 
ДВТ6В, 145361. Светодиод НИ одновременно выполня- 
ет функции низковольтного стобилитрана и элемента ин- 
дикации наличия выходнога напряжения. Подойдет любой 
светодиод видимого цвета свечения, нопример кроснога 
цвета с повышенной светоотдачей типо КИПМ15МЗ0- 
1/К4-ПЗ, КИПД40С20-1 /К4-П6, КИПД21П-К, 193458 С/.. 
Установленный на небольшой теплоотвад мощный гермо- 
ниевый транзистар структуры р-п-р УТ1 желательна подо- 
брать с вазможна меньшим обратным токам коллектора. 
Подайдут транзисторы серий П213-П215, 703, С0160, 
С0175, С0180. Моломащный гермониевый тронзистар 
МП25Б можно заменить любым из серий МП25, МП26, 
МП42, 1320, 321, 65109, С5112. Кремниевый 5590140 
можно зоменить 559014, 559013, 25С1393, КТЗ15, КТЗ42, 
КТ3102 с яюбым буквенным индексом. 

Бояьшинства детолей конструкции монтируют на печот- 
най плоте, чертеж которой показан но рис.2. При ност- 
ройке и эксплуатации устройства необходима исключить 
подключение ега входо к фозному сетевому проводу. 
Кроме тога, заземляющий эффект второго провода дол- 
жен быть безупречным. Использовать вместа нега водо- 
провод са вставками из пластикавых труб или метолличе- 
ские трубы гозапровода недопустима. 


Интерфейс 12С. 


С.М. Рюмик, г. Чернигов 


Читатель К. Восюжинский из г. 
Красноармейска Донецкой обл. 
спрашивает, кок удобнее реали- 
зовоть управление микросхемами 
АЕ250 и $АА7 110 в адаптере УбА- 


монитора [1] через шину РС. Зно- 
ние приводимых в статье техниче- 
ских правил будет полезно не 
только ему, но и всем, кто приме- 
няегт двухпроводные интерфейсы 
но практике. 

Кок известно, интерфейс связи Тег 
иуедгое Сисий Виз (последовотельные 
сокрощения мег С, ИС, 19С, 12) был 
розработан фирмой РЁШрз в начале 
1980-х годов. В настоящее время он при- 
меняется более чем в 1000 типах микро- 
схем. В их числе ЕЕРКОМ, тоймеры, кон- 
троллеры, (СО-драйверы, видео- и суди- 
очипы. Признак принадлежности к стон- 
дарту - фирменный знок (рис.1), приво- 
димый в технической документации 
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Логическая организация шины 
с 

Во всех спецификоциях параметров ин- 
терфейса 12С, начиная от первой офици- 
ольно утвержденной версии 1.0 (1992 г} 
и зокончивоя третьей по счету версией 2.1 
{2000 г}, фигурируют два сигнала. Пер- 
вый из них, ОА (бес! ФА], является ин- 
формационным, а второй, 5С! (Зепо! 
СЁосК), - токтирующим. Иногдо двуна- 
провленный сигнол ЗОА розделяют но 
две состовляющие: ЗОАИМ - вход, 
ЗБАС\Т - выход. 

Мнагие изготовители микросхем до- 
бавляют к этому набору еще один вход- 
ной сигнал. Аббревиотуру он может иметь 
сомую зомысловоатую, нопример ЗАО, 5А 
(юче АЧФгез$] или 12САБОВ (12С 
АОБОКе$$}, но суть от этого не меняется. 
Устонавливоя на донном входе лог.”0” 
или лог.”1”, можно задавать основной 
или дополнительный логический адрес ус- 
тройство в системе. Зочем это нужно® 
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В кочестве примера но рие.2 показо- 


но обобщенная схема интерфейсо 12С в 
УСА-одолтере [1]. Всеми процессоми в 
шине упровляет “мастер” (Онгл. тазег, 
10$], в кочестве которого может выступать 
микроконтроллер (МК], обычная ипи про- 
громмируемоя логическая схема (ПЛИС, 
персонольный компьютер (ПК). Подчи- 
ненные “мостеру” микросхемы видеодеко- 
деро О] и скон-конверторо 002, вклю- 
чены пароллельно по цепям ОА и 5С. 
Их называют “5юме” или на славянский 
манер - “подмостерье”. Резисторы Кн1, 
Ен2 служат ногрузками схем с открытым 
стоком, находящихся внутри “мастера” и 
микросхем 001, 002. 

Чтобы отличить одно 1оме-устройство 
от другого, кождому из них присвоивает- 
ся уникальный логический адрес. Стандарт 
РС предусмотривает два формота од- 
ресов: короткий 7-розрядный и длинный 
10-розрядный. В первом случое доступны 
112 пользовотельских и 16 служебных 
адресов, во втором случое их число уве- 
личивается до 1024. Микросхемы ООТ, 
002 оппаротно поддерживают 7-разряд- 
ный одрес, причем не один, а два на вы- 
бор. Такое излишество пригодится но 
случой, если в системе какое-то из уст- 
ройств уже будет иметь онологичный ад- 
рес. 

Смено одресов производится подочей 
лог.”0” или лог.”1” на входы ЗА и 
12САООК. При этом микросхема 001 мо- 
жет иметь основной одрес 1001110 (пе- 
ремычко между ХТ2-ХТЗ} или дополни- 
тельный 1001111 [перемычка между ХТ]- 
ХГ2], микросхемо 002 - соответственно 
0101100 (ХТ5-ХТ6) или 0101110 (ХТ4-ХТ5}. 
Основное требовоние к одресам - их 
неидентичность в системе, что в схеме на 
рис.2 выполняется при любом положе- 
нии перемычек ХТ1-ХТб. С точки зрения 
пользователя, основной и дополнительный 
одрес абсолютно ровноценны. 

Чтобы фирмы-изготовители, поддержи- 
воющие стондорт С, не столи зани- 
маться “сомозохватом” адресов, но фир- 
ме РЫйр$ был создан специольный коми- 
тет по стондортизации и учету. Результо- 
ты его роботы и перечень уже присвоен- 
ных адресов по состоянию но 1999 г. 
можно посмотреть |] документе 
Внр:/Лимги.веписопдистогя.рЫЙрз.со 
т/асгоБа/с@еснопои4е$ /5Е- 
СИЛРЕ. РЕ 

Интересный момент. Исходя из лицен- 
зионных сооброжений, многие фирмы 
розработоли свои двухпроводные интер- 
фейсы, которые кок две копли воды, по- 
хожи но 12С. Различия зоключоются в до- 
пустимой токовой нагрузке по выходу, 
МОКСИмОлЛЬнОЙ И минимольной скорости 
передочи данных в диапазоне питающих 
нопряжений. Главное, что олгоритм функ- 
ционировония, количество, нозначение, о 
иногда и название сигнолов остаются 
прежними 

Именуют токие интерфейсы по-розно- 
му: Тмолмге, М-Биз, 12С-ЦКе, АССЕЗ.Буз, 
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ТММ, С2-Биз, ЗМВиз, “2 С-совместимый 
интерфейс” или просто “двухпроводноя 
шина” Все они но физическом уровне 
совместимы между собой ив 90% случо- 
ев допускают работу друг с другом. 
Смысл в том, чтобы не платить фирме 
РЫйрз лишние деньги за логотип 2 С-Буз. 
Соответственно, логические одреса “со- 
модельных” устройств не зарегистрирово- 
ны в официольном котологе РЫЁрз, что 
иногда приводит к наклодком. Это еще 
одно подтверждение ВОЖНОСТИ НОЛИЧИЯ у 
микросхемы не только основного, но и 3а- 
васного логического одреса. 

Итак, “мастер” через шину 12С получо- 
ет доступ к внутренним регистром $1\е- 


ЗТАВТ | 7-61 АБО |0 89 ОАТА №8 ОАТА [УХО ТОР КЕШ 
ЗТАВТ | 7-51 АБОВ 1 ЗА АСК В 


|| - от "тазег" к "З1аме" 
[]- от*авуе" к"тамег" 


Чтение 
Чтение после записи 


микросхем 001, 002. По количеству их 
носчитывоется: в 5А7110 - 49, ов А(250 - 
более 800, из них 48 упровляющих и 768 
цветовых в табпице гамма-коррекции. Ес- 
ли занести определенное число в вы- 
бранный регистр, то можно изменить тот 
или иной параметр, режим, свойство, 
формот. Прочитав содержимое регист- 
ро, можно узнать, в коком состоянии или 
режиме роботает сейчас микросхемо. 

Пример 1. Если в регистр с шестнадио- 
теричным номером ОЕ микросхемы 
$АА7110 зонести число 80, то будет 
устоновлена чостота кодров 50 Гц и ре- 
жим 625 строк в кодре, если число СОК, 
то - 60 [ци 525 строк соответственно. 

Пример 2. Если в микросхеме АЁ250 
при чтении числа из регистра 00Ё будет 
получен результот 461 (код идентифико- 
ции АуеЦодс Тесбпоюсез пс), зночит, 
микросхема фирменноя, о не кустарная 
подделка. 


+5 В 


В УСА-одаптере через регистры можно корректировоть 
следующие пораметры: розрешоющую способность от 
640х480 до 1024х768, длительность, частоту и местополо- 
жение синхроимпульсов, цвет бордюро экрана, степень сгло- 
женности изоброжения, цветовую гоммо-каррекцию, фор- 
мат МТУС-РА|, рисунок оверлейной картинки и ее коорди- 
ноты но экроне, яркость, контрастность, насыщенность и 
т.д. Перечни всех регистров микросхем 5ЗАА7110, А|250 и 
описание выполняемых ими функций приведены в ОАТАЗНЕЕТ: 
ВНр:/ Лии. ветисопдистоге. рН! ре.сот/остобсТ/ЧазНее!/ 
5АА7110 А_1.ре# (314 Кб), Бнр:/ Луи. суеНодскот/разс- 
иого/АЕ250_251 Бета $Вее!5.РОЕ (595 Кб). 

Физику процессов поясняют временные диаграммы, покозанные 
на рис.З‚а, 6. Исходное состояние линий - лог.”0” (ЕВЕЕ). Ночо- 
ло операции записи или чтения предворяет командо ЭТАЕТ. Зо ней 


УСС - шина питания 


лагическогоа 
одресо 9ЕК 
для 


С№ - общая шина 


Условные обозначения: 0 - лог."0"; 1 - 
пог.”1"; 1/0 - тумблер ЗВА устоновлен в 
пог." 1", а индицируется лог "0" 


ЗОА 
УСЁ 


1 `` Квыв. 6...8, 


[рис. 8 


следует 7-разрядный логический одрес микросхемы, к которой 
производится оброщение. Но рис.З;а - дополнительный одрес 
001, но рис.3,6 - основной одрес 002. Бит М//К определяет тип 
опероции: лог.”0” - запись, лог." 1" - чтение. Если сложить 7-разряд- 
ный одрес и бит \//В, то получится адресный байт. Именно его чо- 
сто укозывают в спровочных донных но микросхему. Например, для 
$АА7110 основной сдресный байт записи ровняется 10011100 
{СП}, основной адресный байт чтения - 10011101 (90), дополни- 
тельный одрес зописи - 9ЕК, чтения - ЯЕН, для микросхемы АЁ250 
основные одреса - 581, 59Н, дополнительные - ЭСН, 508. 

Зо одресным байтом следует разделительноя комонда АСК 
(от онгл. оскпо\медде - подтверждоть}, во время которой “мо- 
стер” получоет от “подмастерья” подтверждение о выполнении 
им предыдущей комонды. Образец: лог.”0” но шине ЗА - нор- 
мо, лог.” 1” - ошибка. 


Если быть объективным, то онолизиро- 
вать сигнол подтверждения АСК не обя- 
зательно: все зовисит от программы дей- 
СТвий, котороя золожено в “мастере”. Но 
в током случае “мостер” не будет знать, 
провильно ли росшифровоны передан- 
ные им данные и не произошел ли где-то 
в шине сбой. Правило хорошего тоно 
при розработке устройство предписыво- 
ют анализировать сигнал АСК и задержи- 
воть подачу следующей команды до по- 
лучения сигноло “нормо“. 

После комонды АСК передается байт 
КЕС с номером регистра, к которому 
производится обращение. Долее для про- 
цедуры записи передоется еще одна ко- 
манда АСК, о для чтения - комонды АСК, 
ТОР, 5ТАВТ, КЕАО. После этого следу- 
ет собственно записывоемый или считы- 
воемый бойт данных. Если передается 
(считывается) несколько байтов подряд, то 
все они разделяются комондой АСК. Чис- 
ло информационных байтов в одном се- 
ансе не огроничено. Команды АСК и 
5ТОР завершоют процедуру зописи, о 
комонды МАСК (Мо! АСК] и ТОР - про- 
цедуру чтения 


УСС (+5...12 В) 


ОА1 


Небольшоя тонкость. Опероция чте- 
ния, показонноя на рис.3,б, содержит 
предварительную зопись номера регист- 
ро. Это стандартный прием для ускорен- 
ного доступа к произвольно выбронным 
донным. В целом интерфейс 12С допуско- 
ет несколько протоколов обмено донны- 
ми для устройств с 7-розрядными одресо- 
ми [рис.9). 

Строго говоря, $юуе-устройству раз- 
решоется передовоть донные не только по 
шине ОА, но и по шине 5С(. В чостно- 
сти, Зюме может притормозить работу 
“мастеро”, блокируя шину 5СЁ уровнем 
лог.”0” на время выполнения своих внут- 
ренних операций. Микросхемы 5АА7 110, 
АЕ250 такой способностью не облодоют, 
поэтому интерфейс связи у них асиммет- 
ричный: двунапровленный по сигналу ЗОА 
и однонопровленный по $СЁ. 

Электрический тракт. Стондорт 2С 
не устоновливает конкретные номинолы 
ногрузочных резисторов Кн1, Кн2. Их 
рассчитывают, исходя из моксимольного 
токо короткого зомыкания шины на об- 
щий провод тах=3 мА и допустимой ем- 
кости ногрузки Сн<400 пФ (рис.5]. 


МСС (+5...12 В) 


ОА2 
Р828В715РМ 


Для схемы, покозонной на рис.2, мини- 
мальное зночение сопротивления опреде- 
ляется формулой Ктт=[Утах-Цси) / 
№пах=(5,25-0,3]/3=1,7 кОм, где Цтах - 
максимольное напряжение питания, Цси - 
падение нопряжения СТОК-ИСТОК ВЫХОДНО- 
го транзистора микросхем 001, 002 или 
“мастера”. Если принять емкость шинной 
ногрузки Сн=70 пФ, то по графику рис.5 
можно определить Ктох=10 кОм. Следо- 
вотелъно, значения резисторов Кн1, Кн2 
Должны НОХОДИТЬСЯ [5 пределах 
1,7...10 кОм. Правильность росчетов под- 
тверждоет типовоя схема включения УСА- 
одоптеро, где рекомендуется номинал 
4,7 кОм. 

Обычная длино шины РС - до 9...12 фу- 
тов (2,7..3,6 м), что несколько больше, 
чем у компьютерного кобеля [РТ-порта. 
Это связано, очевидно, с тем, что стон- 
дорт 12С предусмотривоет ноличие триг- 
геров Шмитто на входох ЗА, 5С] и вну- 
тренних фильтров, подавляющих короткие 
импульсы помех длительностью менее 
0,1 мкс. 

Интерфейс нозывают “двухпроводным”, 
хотя на самом деле он содержит 3 физи- 
ческих провода, включоя “земляную” об- 
щую шину. Без нее интерфейс неработо- 
способен. При длине линий 5С4, 5ОА 
между приемником и передотчиком более 
10 см, их следует роспологоть вперемеж- 
ку с линиями питония, кок покозоно на 
рис.6. Токоя конфигуроция проводников 
устроняет взаимовлияние информоцион- 
ных сигнолов, о также уровнивает их ем- 
костную ногрузку. Если шина предстовля- , 
ет собой витую пару, то цепь 5СЁ долж- 


Таблица 2 


Фирмо- Микроконтроллер с встроенным |“С-портом 
изготовитель 


"СЁ 1" 


НЕЛ. НЕ2 АЛЗ07БМ 
001 К555ЛА11 НЕЗНЕ4 АЛЗ07ГМ 


+5 В смо 


РС16С717; РС16С923 - 926; РТР? - 77, 


Мегос р РКТ4000; РСТ6С6? - 67, 72 - 77; 
87, 88; РК16ЕВ1В, 819, 872 - 877; 
Р!С17С752, 756, 762, 766; РС18Сххх 


80528, 83С524, 83С528, 83СЕ528, 83С751, 


Р—йрз 
83С752, 87С751, 87С752, 87524, 87528, 
Р51ХА$З 


1583210, 1582136 


Условное обозначение: прописноя "х" - любоя цифра в назвонии 


$Х20АС, 5Х28АС, 5Х48ВО, 5Х528В0, 1Р20221 


061 ь- 


(микроконтроллер) 


ВЕЗ| МСУ УСС 
ХТ Р6.0 
смо Ро.1 


Вн2 
ВЕЗ 
СЕК 
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на быть переплетено с СМО, в цепь 
$0А - с СЮ или УСС. 


Шина 12С преднозночена в основном 
для местных соединений микросхем вну- 
три плоты или узлов внутри блока. Одно- 
ко известен реольный случай передачи 
сигналов по небуферизировонной шине 


РС на расстояние 100 м, провда, при по- 
ниженной частоте 5СЁ до 500 Гц, Реко- 
мендовоть повсеместно такой вариднт 
нельзя. И вот почему. Если розность по- 
тенциолов между общими проводоми но 
ближнем и дальнем устройствох состовит 
хотя бы 2..3 В, то все лог.”0” будут вос- 
приниматься, кок лог.” 1”. Кроме того, при 
больших росстояниях увеличивоется уро- 
вень новодимых промышленных помех, 
что отрожается на достоверности прини- 
моемой информоции. В каждом конкрет- 
ном случое требуется экспериментоль- 
ноя апробоция. 

Различают стандартную, повышенную 
и сверхбольшую скорости передочи дан- 


ных по шине РС. В англоязычных источ- 
никох их назывоют соответственно Эюп- 
дог Моде (0...100 Кбит/с}, Роз! Моде (до 
400 Кбит/с), Нов 5реед Моде (до 3,4 
Мбит/‹). Первоя из них была стондартом 
“де-факто” в 1980-х годах, сейчос она ис- 
пользуется в устройствах с пониженным до 
1,8...2,7 В питанием, второя и третья яв- 
ляются официольно утвержденными для 
интерфейсо РС. 

Различия между Зюпдога, Ро$ и НОВ 
Зреед Моде достаточно условны, наблю- 
дается совместимость их параметров 
“снизу-вверх” (но не наоборот). Микро- 
схемы, преднозначенные для бытовых ус- 
тройств, кок провило, поддерживоют Зюп- 
дог и оз! Моде. Разумеется, никто не 
требует передовоть донные только но 
моксимольной скорости, нопример, для 
микросхем с Роз Моде она вполне может 


быть и 20...60 Кбит/с. 


Стандарт С достаточно лоялен к ти- 


Н1...НЕ5 —с1 30 201 


АЛЗ07БМ |Е- 
СЗ, С4 С? 30 
0,33 мк 


а 


+5 В 


$В1...5812 
телефоиная тастатура 
‘ениийюет- Ч реб | 


= 


” РА 12004 


001 
АТ89С2051-24РС 


пом Зюме-микросхем. Они могут быть из- 
готовлены по розличным технологиям: 
п-МОП, КМОП, ТТЛ, ТТЛШ, Б-КМОП. 
Более того, допускоется подключение к 
одной общей шине “разноскоростных” 
микросхем Зопдаг4, Го и НВ Зрееб 
Моде одновременно. 

С целью улучшения помехоустойчиво- 
сти в режимах РЕо$ и Н®Н 5реед, а ток- 
же при повышенной емкости и длине ко- 
беля применяют три схемотехнических 
приемо. 

Во-первых, в цепи ЭС, 5ОА вводят 
последовотельные низкоомные резисто- 
ры Вп1-Вл4 (рис.7}. Они уменьшоют от- 
рожение сигналов и взаимовлияние од- 
ного устройства на другое, в также слу- 
жат защитой входов $а\е-микросхем при 
поподании в линию опосных перенопря- 
жений. Номинол Кп должен быть не 
слишком моленьким (иначе пользы от 
него не будет] и не слишком большим (но 
нем подоет часть напряжения лог.”0” в 
линии). При питании от источнико 5 В 
действует приближенноя формуло 
Вп.тох=0, 15-Вн, где Вп.тох - моксимоль- 
ное сопротивление последовательно 
включенного резисторо. 

Во-вторых, вместо резистивных сто- 
вят нелинейные ногрузки но шины ЭСЁ и 
ЗОА, состоящие из резисторов В 1-4 и 
ключей 0АТ.], ОАТ.2 [рис.8). Токие схе- 
мы нозывоют освуе рИНур. При лог.'0” на 
линиях ЭС1, ОА ключи разомкнуты, ток 
утечки между их выводоми А и В состов- 
ляет доли микроомпер, нагрузкой шины 
служот резисторы КВТ, КЗ. При появле- 
нии лог.” 1” но линиях СГ, БА ключи 30- 
мыкоются, сумморное сопротивление но- 
грузки уменьшается за счет пароллельно- 
го подключения резисторов Е2, 4. 
Сопротивление снижоется с 1,8 кОм до 
800...870 Ом (разброс значений связон 
с допуском на омическое сопротивление 
открытых ключей 0А1.1, ОА1.2]. Следово- 
тельно, заряд емкостей шины Сн1, Сн2 


будет происходить быстрее, фронты сиг- 
нолов ЭС, 5)А станут круче, что повы- 
сит быстродействие системы 

Кто-то из читотелей, возможно, уже 
разделил нопряжение 5 В но сопротивле- 
ние 800...870 Ом и получил большее зно- 
чение токо, чем допустимо стандортом 


2С. Одноко труды эти нопрасны, по- 
скольку пониженное сопротивление но- 
грузки получоется только при единичном, 
в не нулевом логическом уровне на ши- 
нах 5( и 5БА. 

В-третьих, применяют специольные 
буферные микросхемы Р828В96 или 
2828715 РЫйрз (рис.9], роботающие по 
принципу усилителей тока. Резисторы $1, 
В52 могут иметь низкие номинолы, но- 
пример при питонии 5 Вв 10 роз ниже, 
чем Вн1, Вн2 на рис.8. При этом допус- 
тимая емкость соединительного кобеля 
возростоет с 400 до 4000 пФ, о россто- 
яние между устройствами увеличивается 
на порядок. 

Порометры микросхемы Р82В715: но- 
пряжение питания УСС 4,5...12 В, макси- 
мольноя частота сигнола ЭСЁ 100 кГц, 
имеется зощита входов от импульсов пе- 
ренапряжения 2,5 кВ, моксимольный ток 
в линии 30 мА, допускается разное нопря- 
жение питония цепей 5С4, 5О)А и [< 
РА, корпус 5ОР-8, [ЛР-В, цено 4-7 150. 

Пораметры микросхемы Р82896 аноло- 
гичны Р828715, зо исключением нопряже- 
ния питания УСС 2...15 В, моксимальной 
скорости 400 кбит/с, уменьшенного с 
400 до до 300 нс времени зодержки рос- 
простронения сигналов. 

“Ручной” способ управления на 


шине ИС 

Основную роль в двухпроводном интер- 
фейсе игроет “мостер”. В простейшем 
случае он может состоять из двух тумб- 
леров 5А1, 5А2 и микросхемы 001 
(рис. 10). Но четырех логических элемен- 
тах “2И-НЕ” с открытым коллектором 
201.1-001.4 собраны дво подовителя 
дребезга кантоктов. Индикацию лог.”0” и 
лог." 1” но шинах 5С1, ЗБА обеспечиво- 
ют светодиоды НИ-НЫ. Если светится 
индикотор зеленого цвета НЗ или НЧ, 
значит, но линии 5)А или ЭС выстовле- 
на лог.” 1"; если светится индикотор крас- 
ного цвета НИ, НЕ? - лог.”0”. Микросхе- 
му 001 можно заменить КР15ЗЗЛАУ, 
К555ЛА9, К155ЛА1Т, К155ЛА1З, 
К555ЛА1З, КР15ЗЗЛА?3 без изменения 
или К155ЛАВ, КР15ЗЗЛА8 с изменением 
цоколевки выводов. 

Передачу команд от “мастера” в сис- 
тему необходимо производить по табли- 
це лереключений. Ее составляют зоранее 
при разработке алгоритма упровления, 
пользуясь мнемоническими кодоми оперо- 
ций. К примеру, последовательность ко- 
монд, соглосно временной диограмме 
рис.З‚а, в мнемонических кодох выглядит 
так; ЕВЕЕ - ЭТАКТ - 9ЕЙ - АСК - ОР - АСК- 
СОБ - АСК - ТОР - ЕКЕЕ. Далее состов- 
ляется таблица переключений по оброз- 
цу табл.1. Ножимоая в определенном по- 


рядке тумблеры ЗАТ, 5А2 и контролируя 
правильность нажатий по светодиодсм 
НИ-НЫ, вводят требуемую последово- 
тельность команд. 

Небольшой нюанс. Перерывы между 
переключениями тумблеров могут быть 
большими во времени. Это следствие то- 
го, что стондарт РС не предусматривает 
огроничение чостоты ЭС снизу, то есть 
Нии=0. Главное, чтобы непреклонно со- 
блюдалось требование: лри единичном 
уровне токтового сигнала ЭСЁ уровень 
сигнала ОА должен остоваться неиз- 
менным {исключение - опероции ЭТАЕТ и 
УТОР|, иноче команду придется повто- 
рять заново. В табл.1 этот момент хоро- 
шо показон в строках 6-11. 

Двухтумблерный “мостер” конструктив- 
но встраивается внутрь УСА-одаптера 
[или другого устройства), причем к руко- 
ятком ЗАТ, ЗА? должен быть обеспечен 
свободный доступ извне. Соглосно про- 
вилам эргономики, верхнее положение 
рукоятки должно соответствовоть лог.” 1”, 
нижнее - лог.”0”. Вместо тумблеров ЗАТ, 
ЗА? можно применить кнопочные пере- 
ключатепи П2К с фиксацией контактов. 

Основное достоинство “ручного” мето- 
до - простото реализации, недостаток - 
утомительный процесс ввода и возмож- 
ность внесения ошибок. 

Микроконтроллерное управле- 
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Автоматизировать процесс ввода дан- 
ных и обезопосить систему от “человече- 
ского фактора” позволяют ПЛИС и МК. 

Прошивка ПЛИС состовляется в виде 
конечного цифрового автомата, реализу- 
ющего функцию последовательной выдо- 
чи лог.”1” и лог.“0”, согласно таблице 
переключений (ток назывоемый “генеро- 
тор чисел"). Устанавливая на входох 
ПЛИС переключатели, можно задать не 
одну, а несколько генерируемых последо- 
вательностей. 

Применение ПЛИС может быть оправ- 
дано при высоких скоростях лередачи 
данных, например, в режиме НЮ Зреед, 
а также в случае наличия незодействован- 
ных логических блоков в ПЛИС кокого-ни- 
будь большюго проекта. Иноче это пустая 
трота финансов. 

В любительских устройствах чаще все- 
го применяют дешевые МК, позволяю- 
щие организовать удобный интерфейс 
упровления и гибко реагировать на вне- 
штатные ситуоции. Кроме того, они могут 
выполнять массу других функций, не отно- 
сящихся к РС. Типовая схемо включения 
МК в качестве “мостеро” показана на 
рис.11. Сигнол КЕЗ - начальный сброс, 
СК - тактовоя частота. 

Идеальный варионт, когда микросхемо 
ОО1 содержит встроенный !С-порт. Это 
отражается в ее спровочных донных с 
указанием “Бит 12С-рой” или “2-мите 
пеасе”. Наличие порта означает при- 
сутствие в МК четырех-пяти регистров 
ЕВ (бреда! Рипспоп Ведей, отвечающих 
за аппаратное формирование протоко- 


ло РС. Пользователю нодо указать тип 
операции (запись или чтение}, логический 
адрес приемника, номер регистра, к ко- 
торому производится обращение и спи- 
сок передаваемых [принимаемых] данных. 

Налример, МК 87С751 фирмы РА р 
имеет 4 регистра: 12СОМ - управление 
режимами тозег и уе; [20АТ - прием 
и передочо данных; 12СЕС - конфигури- 
рование логического адреса, скорости 
передачи; 125ТА - чтение состояния ши- 
ны. Предусмотрен вектор прерывания 
при получении условий ЭТАКТ, ТОР, 
ошибко синхронизации. Робота по пре- 
рываниям позволяет не тратить ресурсы 
но постоянный опрос состояния шины 
РС. 

Номера розрядов портов, за которы- 
ми зокреплены сигнолы ВА, 5, не уни- 
фицировоны. В чостности, в МК 
С8051Е301 (Судпо! {тедго!ес(} сигнал ЭСЕ 
выведен но контокт РО.0, о в МК 87С752 
{РЬИёрз} - но контакт РО.1. 

Встроенный “двухпроводный” порт име- 
ют, как правило, многофункционольные 
МК, рассчитанные на профессионольные 
разработки. В табл.2 приведены их но- 
звания, россортировонные по фирмам-из- 
готовителям. На практике чаще всего ис- 
пользуют МК общего назночения, не име- 
ющие С-порт. В этом случое функции ли- 
ний ЭС, $ВА выполняют порты с откры- 
тым стоком. К примеру, для МК АТ8ЯС51 
{Анте!} токим свойством абладают 8 ли- 
ний порта РО [выводы 32-39), для 
АТ89С2051 - 2 линии порто Р1 (выводы 
12, 13] итд. 

В принципе, никто не запрещает ис- 
пользовоть вместо линий с открытым сто- 
ком линии обычных портов МК с внутрен- 
ними риНир-резистороми. Но здесь име- 
ются подводные камни. Кок известно, вы- 
ходные каскоды МК бывают двух типов: 
симметричные и несимметричные. Пер- 
вые из них (семейство РС МегосН:р} обес- 
печивают примерно равную и большую 
по величине токовую нагрузку по выходам 
при лог.”0” и лаг."1”, вторые (семейство 
МС5-51 Анте} - большой втекоющий ток 
при лог."0” и малый вытекоющий ток при 
лог." 1". 

МК с несимметричным выходом при 
записи в порт лог.”1” переходит в режим 
приемо. При этом к цепи питания подклю- 
чается внутренний полупроводниковый 
резистор большого номинало, точнее, 
полевой транзистор с сопротивлением 
канола десятки-сотни килоом. Он прокти- 
чески не шунтирует резистор ногрузки 


Юн шины 12С, что позволяет без опаски ис- 
пользовать схему, покозанную на рис.11, 
изменяя только номера портов в про- 
граммном обеспечении. 

ВМК с симметричными выходами номи- 
нал внутреннего резисторо значительно 
ниже, здесь нельзя выставлять напрямую 
лог.”1” в порт. Положение спасает про- 
граммный трюк, когда линии порта пере- 
водятся не в единичное, а в высокоимпе- 
данснае состояние, которое эквивалент- 


но закрытому тронзистору в схеме с от- 
крытым стоком. 

Пример реализации упровления УСА- 
одаптером с помощью недефицитного 
НАЗН-контроллера АТ89С2051 фирмы 
Анте! показан на рис,12. Микросхема 
ОО1 является “мостером” и работает но 
частоте, определяемой номиналом квар- 
цевого резонатора 21. Нажатиями кно- 
пок телефонной тастатуры 581-5812 вы- 
бирается требуемый режим работы. Ин- 
дикаторы НИ-НЕ$ и звуковая “пищалко” 
НАТ лозволяют контролировоть выполне- 
ние комонд и сообщать об аворийных си- 
туациях. Питоние 5 В устройство получа- 
ет от УСА-адаптера, ток потребления в 
зовисимости от количества светящихся 
индикаторов 15...45 мА. 

В регистры $юме-устройств, подключен- 
ных к шинам ЗОА, 5С1, можно прогромм- 
но зоносить любые необходимые донные 
и тем самым менять параметры одалте- 
ра. Нопример, нажатие кнопки <]> - уве- 
личение яркости, кнопки <2> - смено фор- 
мато РАУМТ$С, их совместное ножа- 
тие - изменение цвето бордюра экрона и 
т.д. Для уверенного опознавония кнопок, 
их число не должно превышать трех од- 
новременно нажотых, иноче необходи- 
мо вводить дополнительные элементы де- 
шифрации. Если большое количество ре- 
жимов не требуется, то из схемы рис.12 
можно удалить НИ-НИ5, 581-5812, ВЗ-ВВ, 
НАТ. 

Алгоритм управления “мастером” со- 
стовляет пользавотель но основе рас- 
смотренных ранее временных диограмм 
и таблиц переключения. Прогроммировать 
действия МК в простейшем случае мож- 
но, установкой пог.”1” и лог.”0” на шинах 
5, ЭВА с выдержкой программных па- 
уз между ними. Длительность пауз долж- 
но быть не менее 4,7 (1,2} мкс для часто- 
ты СЕ 100 [400] кГц, но в некритичных 
случаях лучше устоновить ее на порядок 
больше для увеличения помехоустойчиво- 
сти. 

Способ прямого прогроммирования 
поуз вполне подходит для УСА-одаптера, 
хотя в других розработках может потре- 
бовоться составление универсольной под- 


прогроммы обслуживания шины 12С на 
Ассемблере или Си. Блок-схемы олго- 
ритмов и примеры программ приводятся 
в справочных документах на сайтах 
фирм-изготовителей МК, например: 
В1гр://имии.агтеГ!Г. сот, 
Втр: //мим.т/сгос В! р.сот, 
Впр://Лимм бетсопдистогу. рЫЙря. сот. 
Ключевые слова для поиска но сайтах и 
в Интернете: /2С; йод, писгосоптойег, 
гоийпе. 


[Окончание следует?) 
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Дайджест по светодиодным схемам 


“Светодиодный индикатор уровня сигнала на КА2284 + пит 
(АМб8В4” (пнр/Лииигабююпа Ка! ги] предназначен для инди- 
кации уровня переменного сигнала (рис,1). Применение: индико- 
ция настройки тюнера, индикация уровня сигнала на линейном вы- 
ходе, индикация выходной мощности и т.д. 

Технические характеристики +3 48 
Напряжение питОнИЯ ....................шииииииииииииитиишиний 35...15 В 

ОО И И о И 7...10 мА 

О о о 7.10 мА бав 
Минимальное входное напряжение 
Частотный ДИОПОЗОН ............... ши алииишишитий 20...20000 Гц 

Диапозон ИНДИКАЦИИ ..............лшилишиишиишиий 18...20 дБ 
Логарифмическая шкала -зав 


Детали. Резистор ЕЗ 47.100 кОм; конденсаторы: С1 
10 мкФх10 В, С2 1 мкФх10О В; светодиоды УО1-МО5 типа АЛЗ07 
{КИПМО]} - ав 

Рекомендуемые номиналы КТ, 2 {в зависимости от уровня 
входного сигнола] приведены в таблице. 

Резистор К2 служит для регулировки чувствительности индико- 
тора, конденсатор С2 зодоет постоянную времени индикоции, 
(С2Ю2 - постоянная времени обратного хода индикатора. 

“Индикатор уровня записи с логарифмической хо- 
рактеристикой” (Ро./Лимлигабоопоа/1) На рис.2 пока- 
зан вариант устройства с пятью светодиодами, на рис.3 - с де- 
сятью светодиодами (типичный пример использования ИМС линей- 
ной школы ()257В и (/267В}. 

Детали. Светодиоды типов АЛЗО7Б, АЛЗО7В; 2678 можно зо- 
менить ИМС линейной шкопы; 14148 можно заменить КД512А. 

(ВНр:/ Лии /гафФогадаг.пе!) 

“Низковольтное питание светодиодов” М.А. Шустова. 

(Светодиодные источники оптического излучения видимого ди- 
опазона в силу конструктивных особенностей не могут светиться 
при напряжении ниже 1,6...1,8 В. Это обстоятельство резко огра- 
ничивает возможность применения светодиодов в устройствах с 
низковольтным [от одного гальванического эпементо] питанием. 


компьютер 


КА2284В / АМб884 


Электроника 


ЕВЕ 
7. 9Б 4 9Б 7. 9Б 


Предлагаемые светодиодные излучатепи с низковольтным 
(0,1...1,6 В) питанием можно использовать для индикации налря- 
жений, передачи данных по оптическим канапам связи и тд. Для 
их питания можно использовать и электрохимические элементы 
сверхмалого напряжения, в которых электролитом служат увлаж- 
ненная почва или биологически активные среды. 

Многообразие схем низковольтного питания светодиодов мож- 
но свести к двум основным разновидностям преобразования но- 
пряжения низкого уровня в напряжение высокого. Это схемы с ем- 
костными и индуктивными накопителями энергии. 

На рис.4 покозана “Схема питания светоднода с мс- 
пользованием принципа удвоения напряжения пита- 
ния. Генератор низкочастотных импульсов, частота следования 
которых определяется цепочкой КТСТ, а продолжительность - 
Е2СТ, выполнен на транзисторах структуры р-п-р и п-р-п. С вы- 
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хода генератора короткие им- 
пульсы через резистор В4 подо- 
ются на базу транзистора УТЗ, 
в коллекторную цепь которого 
включен светодиод НИ крас- 
ного цвета свечения и гермони- 
евый диод У01. Между выхо- 
дом генераторо импульсов и 
точкой соединения светодиода и 
германиевого диода подключен 
электролитический конденсатор 
С2 большой емкости. 

При использовании светоди- 
одов типа АЛЗО7КМ с напряже- 
нием свечения 1,35...1,4 В рабо- 
чее напряжение генеротора со- 
ставляет (,8...1,6 В. Границы ди- 
апазона определены так: ни- 
жняя указывает напряжение на- 
чала свечения светодиода, 
верхняя - напряжение, при кото- 
ром потребляемый устройством 
ток равен 20 мА. Поскольку ге- 
нератор роботает в импульс- 
ном режиме, генерируются яр- 
кие вспышки света, привлекаю- 
щие внимание. 


+0,68...0.828 


ВЕ1 
ТК-67 


(10015 


СС 


УТ 
КТ315Г 


“Источники низковольтного питания светодиодов на 
основе мультивибраторов” покозаны на рис.5, 6. Первый 
из них выполнен на основе осимметричного мультивибраторо, вы- 
рабатывающего короткие импульсы с большой паузой между ни- 
ми. Накопитель энергии [конденсатор СЗ) периодически заряжо- 
ется от источника питания и разряжается на светодиод, сумми- 
руя свое напряжение с напряжением питания. 

“Генератор” (рис.6} обеспечивает, в отличие от предыдущей 
схемы, непрерывный характер свечения светодиода. Устройство 
выполнено на основе симметричного мультивибратора и рабо- 
тоет на повышенных чостотах. В связи с этим емкости конденса- 
торов в этой схеме достаточно малы. Конечно, яркость свечения 
заметно понижена, но средний ток, потребляемый “генерато- 
ром” при напряжении питония 1,5 В, не превышает 3 мА. 

Преобразователи напряжения конденсатарного типа (с удво- 
ением напряжения] для питания светодиодных излучателей теоре- 
тически могут обеспечить снижение рабочего напряжения пита- 
ния только до 60%. Использование в этих целях многокаскодных 
умножителей напряжения малоперслективно в связи с прогрессив- 
но возрастающими потерями и подением КПД преоброзовотеля. 

Более перспективны в плане дальнейшего снижения нопряже- 
ния питания “преобразователи с индуктивными нокопи- 
телями знергии”. Зометно понизить нижнюю границу напря- 
жения питания стало возможным за счет переходо но [С-вари- 
анты схем генератаров, использующих индуктивные накопители 
энергии. В качестве индуктивного накопителя энергии в первой из 
схем [рис.7) использован телефонный капсюль. Одновременно со 
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световым излучением генератор вырабатывает акустические сиг- 
напы. При увеличении емкости конденсатора до 200 мкФ гене- 
ратор переходит в импульсный режим работы, вырабатывая пре- 
рывистые световые и звуковые сигналы. В качестве активного 
элементо используется несколько необычная структура - после- 
довательное соединение транзисторов разного типа проводимо- 
сти, охваченных положительной обратной связью. 

“Преобразователи напряжения для питания свето- 
диода” выполнены на анапогах инжекционно-полевых транзис- 
торов. Первый из преобразователей [рис.8) использует комби- 
нированную индуктивно-емкостную схему повышения выходного 
напряжения, сочетая принцип емкостного удвоения напряжения с 
получением повышенного нопряжения на коммутируемой индук- 
ТИВНОСТИ. 

Наиболее прост генератор на аналоге инжекционно-полево- 
го транзистора (рис.9), где светодиод одновременно играет роль 
конденсатора и является нагрузкой генератора. Устройство ра- 
ботает в узком диапазоне питающих напряжений, однако яркость 
свечения светодиода довольно высока, поскольку преобразово- 
тель является чисто индуктивным и имеет высокий КПД, 

“Тенеротор трансформаторного типа” для питания све- 
тодиодов низковольтным напряжением содержит три элемента, од- 
ним из которых является светоизлучающий диод (рис.10). Без све- 
тодиода устройство является простейшим блокинг-генератором, 
причем на выходе трансформатора может формироваться доволь- 
но высокое напряжение. Если в качестве нагрузки генератора ис- 
пользовать светодиод, то он начинает ярко светиться. В схеме в 
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качестве трансформатора использовано ферритовое кольцо 
Ф1000 К10х6х2,5. Обмотки тронсформатора имеют по 15-20 вит- 
ков провода ПЭВ диаметром 0,23 мм. В случае отсутствия гене- 
рации концы одной из обмоток тронсформатора меняют места- 
ми. 

При использовании высокочостотных германиевых тронзисто- 
ров типов 11311, 11313 и унифицированных импульсных транс- 
форматоров типов МИТ-9, ТОТ-45 и др., нижнюю границу рабо- 
чих напряжений можно опустить до 0,125 В. 

Напряжение питания всех рассмотренных схем, во избежание 
повреждения светодиодов, не должно превышоть 1 ,6...1,7 В. 

“Устройства световой индикоции” [Н//р./Луили Ро! ве] 
Довольно часто необходимо собрать устройство, которое служи- 
ло бы индикатором процесса. Ниже приведены схемы различных 
“мигалок”, которые обладают широким диапазоном возможнос- 
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тей и просты в повторении [рис.11, 12). Номинолы детолей не- 
критичны, но не следует забывать, что конденсаторы должны 
быть рассчитаны с запасом по напряжению. 

Схема на транзисторах показано на рис.13. Причем транзи- 
сторы используются любые структуры р-п-р. Чостота вспышек 
при данных номинолах деталей примерно 60 вспышек в минуту. 

“Применение микросхем А2770 (КТОбЗППТ)” 
[Нир//Тотпги). Микросхемо А2770 (К100ЗПП1} предназначена 
для индикации уровня сигнала на светодиодных линейках и может 
быть применена, например, для индикации уровня сигнала в уси- 
лителях мощности, измерения напряжения [ориентировочно} в 
устройствах эпектропитания и другой технике. Типовая схема 
включения показана на рис.14. 

С помощью резисторов Е 1, Е2 и ЕЗ установпивают верхнюю 
(тах) и нижнюю (Ут) гроницы индицируемых напряжений. 


Частота = 1.5 Гц 


[сс = 0.77 мА 


Световая сигнализация 
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На рис.15 показона еще одна схема включения. Здесь нижняя 
граница измерения Ити=0 В. 

На риес.16 показана простая “Схема индикацим степе- 
ни зарядки свинцового овтомобильного аккумулято- 
ра” (ВНр.//оигмопА. сотризегие.сот). Каждый из светодиодов 
соответствует 25% заряда аккумулятора: светят все 4 светодио- 
да - 100% зарядки; 3 светодиода - 75%; 2 светодиода - 50% и 
т.д. Схему необходимо прокалибровать по температуре, для че- 
го установлен потенциометр, на котором нужно установить шка- 
лу ый Микросхема 1401САТ - отечественный анапог 
[м339. 
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Простая “Схема елочной гирлянды” но микросхеме 
(04069 (подойдет “наша” К561ЛН2 показано на рие.17. По оче- 
реди переключаются 4 группы светодиодов, в каждой группе 
можно включить до 50 светодиодов. Для питания микросхемы ис- 
пользован делитель КТ, КВ со сглаживающим конденсатором С] 
(напряжение питания +6 В}. На двух инверторах №5, №6 собран 
автогенератор частоты переключения, которую можно перестро- 
ивоть потенциометром. Транзисторы Т1-Т4 должны быть высоко- 
вольтными, так как выпрямленное напряжение порядка 300 В 
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Ведуилий рубрики А. Перевертайло, ПТ4ИМ 


ОХ-МЕ\У$ ву ихтим н 


ОХСС МЕМ/$ - экспедиция ЗСУ на о-в 
АппоБоп засчитана для ОХСС. 

(Связи, проведенные Е4/СЗУ/СИ до конца 
1999 г‚, засчитываются для ОХСС. 

Позывные УТ и \/557СО засчитаны для 
ОХСС. 99. мо $570Х по одресу: Чомко Саюгс, 
ОБ юнзси 8, 1360 Утка, Зюмепю. 

Экспедиции 7\/0$ (опрель 2001 г., февраль 
2002 г., опрель и сентябрь 2003 г.) засчитыво- 
ются для ОХСС. 

СЕ, СНШЕ - Могсо, СЕБТВМ, планирует ро- 
ботать но диопазонох 10, 12, 15, 17, 20 и 40 м 
$58 пазывным СЕбТВМ/8 с о-ва №езсо (ЗА- 
091, [СЕ 1СЕ-804) 12-15 января и с о-ва 
У/ейпотот [ЗА-032, [СЕ 1СЕ-802] 17-20 янва- 
ря. ОЗ. ма МИВМ. 

НА, НУМСААУ - ТБог, НСА41, будет исполь- 
зовать слециольный “новогодний 2004” позыв- 
ной НСО4НМУ до 12 янворя. Работа будет ве- 
стись но всех диопазонах всеми видами излу- 
чения, он токже постарается принять участие в 
нескольких НЕ сотезГох, Связь с ним будет 30- 
считываться для мнажителя в НА-НМУ Ааму 
Сотея. СУ: ма НС4! по адресу: Тфог 5гоБо, 
Видог и. 6, Н-2465 ВосКегез2ииг, Нипдогу. 


НИ, ООМИМКАМ ВЕР. - Нго, ЗАбМРМ, бу- 
дет работать ближайший год в Доминиканской 
республике позывным ЛА6МУЕМ/НИВ. 

1 ап! - Рёрро, КОАН, активен в настоящее 
время позывным [А(Р5 с итольянской антаркти- 
ческой станции Ва Тета Моуа в Тега Моуа 
Вау, Земля Виктарии. Он пробудет том до 28 
февраля 2004 г.; обычно его можно услышать 
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Н2ВМ, 5 


НАЗВ, УМТОХ, И.Ю. КОАН, ХЕ2МА 


на 14185 КН2. 

УРВ_ат! - Аст, УУТОХ (зноменитый своей 
работой позывными УКОДУУКОММ с о-ва Мас- 
сиоге в 1999/2000}, будет активен с времен- 
ного пагеря в горах Ион, поддерживая 
группу ученых и альпинистов, которые совершот 
восхождение но гору Мпзоп (5140 м нод уров- 
нем моря, высочайшая вершина Антарктиды} 
Он пробудет том в период примерно с 15 де- 
кобря по 10 янворя. Он будет работать позыв- 
ным УРВР.] исключительно РУК-31 и УМА (спе- 
циальный позывной} СМ! и 558. 

- Мке, СМОНСС, с конца января 2004 г. бу- 
дет работать позывным УРВСМН/ММ с борто 
британского исследавательского судна К 
Юютез Со К 055, о позже, если все пойдет 
удочно, с Южной Джорджии [УР8УСК]} и, воз- 
ыы токже с о-ва Зюпу (Южные Оркнейские 
о-ва). 
АЗ5, ТОМСА - 5ого, НАЗЗО, и ЕЁ, НАУКЕ, 
будут активны из Туволу (ОС-015} в течение 1- 
18 янворя и с Тонга (ОС-049} позывным АЗ5ЕЕ 
с 20 янворя по 4 февроля. Они планируют ро- 
ботать СМ/ и 558 на 80, 40, 30, 20, 15 и бы 
двумя станциями. 091 ма НА8В. 

УМ, МАТАУЯА - сп, УМ2/СЗТМА, и дво 
других оператора планируют ЮТА-экспедицию 
в конце марто - ночоле опреля 2004 г. Они бу- 
дут активны 558 и СМ! с о-вов РУаи 501пд 
Везог (ОТА ОС-165, Восточноя Молойзия) и 
РУои Миага Везог (ПОТА ОС-184, Бруней). 

УМ, МЕРА! - Юпизг, ЗРУНН, получил пазыв- 
ной УМУМЕ и активно роботоет из Катма 
Он активен но частотах 7073, 7056, 14195, 
18145 и 21295 КН». Юпиз7 сообщил, что евро- 
пейцом, которым нужно ©50 с ним на 40 м, 
следует искоть его ежедневно около 22.00 ЛС. 
СЯ ма ЗРУЯН по одресу: Юпиз2 У\едгуп, 
Р.О. Вох 480, 44-100 СЁуисе, Распад. 

7М, $РАТВЕВСЕМ - Ето, [АЗНА, будет ск- 
тивен позывным ЛМ\УЗМА с о-ва Веог (ОТА Е\- 
027}, Шпицберген, с конца ноября 2003 г. и по 
июнь 2004 г. Он будет работоть на диопозо- 
нох 160-6 м СМ, 558 и цифровыми видами 
связи. 05: ма [АЗМА. 


шагсиса 
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КСА ат! - Вей, \МАТО, принимает учостие 
в попытке пройти 1000-мильное расстояние от 
станции МсМигдо (о-в В05$} до Южного полю- 
са. Ожидоется, что это путешествие продлится 
до 25 января 2004 г. Во время похода Вей бу- 
дет робототь позывным КСА/ЛМАТО. © ма 
КАТСЕР 

У\0, МЕМЕХОЕТА - Кодю Суб Уепего!опо 
(УУ5АЛ отметит свое 70-петие в 2004 г. и в этой 
связи он объявил © планах провести экспедицию 
но о-в Амез (ОТА МА-020] в ночале 2004 г. Пла- 
нируется работа но всех диопазонох всеми ви- 
доми излучения 

Аб, ЦАЕ - в состов персоноло Всемирной 
продовольственной прогроммы ООН, разме- 
щенного сейчас в Дубои, ОАЭ, входят ЗМУРКК, 
$538, $57СО, РАЗМ и ОМ5МТ. Вместе с М2АА 
они примут участие в СО М/М/ ОХ СМ/ Сомея 
со станции АТА. ЮТА-экспедиции на А5-021 


иАЗ-124 перенесены на февраль-март 2004 г. 
СЯ ма 0/2МХ 

РУО $рр - Юсо, Р57.М, снова будет сктивен 
пазывным 1/05 с 9. Раег & 5 Рай Во 
(ЮТА $А-014). Он будет робототь в эфире 558 
и Е ТТУ в свое свабодное время на НЕ диопа- 
зонах и 6 м. 091 ма Р57 № 

УК, АЧ$ТААЦА - УК2ОММ, родиостонция 
музея МипмйитБоК, активна на чостотох 7085, 
14185 и 21205 КНх $58. Музей МипмЙитЬой 
роспопогает одной из крупнейших в мире кол- 
лекций старых образцов приемной и передаю- 
щей радиооппаратуры 

С, ЕМСТАЮО - члены Мой! \М/океге! Водо 
СуЬ будут работоть позывным СХАМОК/Р с с- 
во ппег Готе (ОТА ЕЦ-109} 17-18 апреля 
2004 г. на нескольких КВ диопазонах всеми ви- 
доми излучения 

ЗА, ЗАРАМ - Озати, ЮТЕЕО, будет октивен 
с о-ва Аода ЗРита (А5-043, МА-А$-043-001) до 
морто 2044 г. ОЯ мо ЕЕ 

КН2, СЦАМ - безо, ЛИХН (КК2Н] и его же- 
но Мок, 714Е5К, будут октивны пазывным 
ККОНИЧНО с Гуомо (ОЛА ОС.026) бызи будет 
роботать на всех диапозонох НЕ 558 и С\№ он 
планирует сделать моксимольное количество 
связей с Европой и станциями восточного по- 
бережья США. СЯ ма ЛЛИХН. 

ХЕ, МЕХКО - Мехсо КПУ |мегпойопа] Соп- 


1е5!, проводимый Гедегосюп Межксола де Кофюехрег:- 
пегодогез (ЕМКЕ}, пройдет на 80-10 мс 18 (ЛС7 фев- 
роля по 24 ЦТС 8 февраля. 

РУ, ВВАЗИ, - слециольноя станция 2М/55Е будет робо- 
тать на всех КВ диопазонах с о-во 500 Егопозсо 40 ЗИ 
(ЮТА $А-077) с 15 декабря 2003 г. по 15 янворя 2004 г. 
в честь 500-летия открытия этого острова. 091 ма РРЭСТ. 

РУО #1: - Топу, РУЗ, будет снова активен позывным 
Е Реглопбо де МогопКа (ОТА $А-003}) О9Ё ма 

УК® ск - Кеп, ЗАТСМО (№4Х], будет работоть позыв- 
ным УКУСА с Сосоз/Кеейпд 9003] с 28 декабря по 12 
января 2004 г. Он будет октивен на диопозонох 10-80 м 
СМ! и 558, роботая мощностью 100 Вт. ОЗ. ма ЗАТСМО. 

ХУ, САМВОМА - по сообщению ОМ4АМ, 
Ю<К/ОМЗАЛ КО7АМ) и Мт/ ОМТС (ХУ7Т2С] плони- 
руют робототь 558 и но всех диопозонах с о-во Ко| 
Роо| (А5-133] 1-12 морто 2004 г. 99: ма ОМ4АМ. 
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Зимняя активность 
ЕОВОРЕ 

Е/-027 М/5МА 
ЕО-031 128 СС\ 
ЕЦ-054 1Е9/ЛТ9МЕМ 
ЕЙ-081 Р6СКН/р 
Е\-119 ЦЕТВВС/1 
ЕЦ-120 СМЗМВ/Р 
Е\/-133 ВИССК 
Е\-152 ЕАЗКВУ7 
АЯА 

А5-004 5В4/ВМЗОО 
А5-004 5В4АН] 
Аб-030 №М6028/.01 
А5-043 Ж1ЕЕЦ 
Аб-091 ЦЕОХУР 
А5-105 0880Х 
АРЕСА 

АЕ009 ТО4Е 
АЕ-009Я ТО4МИМ/ 
АЕ-010 3С1С5 
АЕ-014 СТЗ/У/8Щ 
АЕ-016 ЕК/ОМААС 
АЕ-036 ЕСЯС 
АЕО49 ЗВ8/ОМАТАС 
АЕ-051 ЗХУр 

М. АМЕНМСА 
МА-003 УР5/АНЕНУ 
МА-007 УУО/КЯА) 
МА-013Н74С 
МА-016 ГЕ2РО 
МА-016 2Е2ТМ 
МА-021 ВРУАР 
МА-027 МЕУМУ /т 
МА-039 М/бВК/КЕ7 
МА-047 УЕВАЕ /У/У0 
МА-089 КВ5СИ/5 
МА-097 6УОА 
МА-097 6У4А 
МА-097 6УЗА 
МА-100 268 
МА-100\260Х 
МА-102ЕС1Ю0 
МА-104 У470У 
МА-106 МЗНО/КР2 
МА-106 \/Р27 
МА-107 ЕМ/ТУЗУ 
МА-111 МРЗО 


МА-121 М5ВОЗ/АЕ5 
МА-162 ХАК 
МА-190 НИТМ/З 
МА-198 МЕЯСИЕ/т 
МА-225 КА /УУО 
МА-225 КУРРУ/УУО 
$. АМЕНСА 
$А-003 РУОЕТ 
$А-004 САЛШЕ/НСВ 
$А-006 Р.А/РАЗОМХ 
$А-009 914/0.77С 
$А-009 914 /СИТАРУ 
$А-009 914/470 
$А-014 705 
$А-027 2\153Е 
$А-036 Р4ОА 
$А-036 Р4ОК 
$А-036 Р4ОТА 
$А-042 7И8М 
$А-061 СЕВМ 
бА-063 УМО 
$А-070 3650 
$А-082 НКЗЛН 
$А-085 ЗЕ 
ОСЕАМА 
ОС-00ЗУКСА 
0С-004\К9Ю 
ОС.010\6ЗСР 
ОС.026кК2Н/кН2 
ОС-043ТЗ1МУ 
ОС-050ЕО/АСАИЧ 
ОС-067РО/АСАИМ 
ОС-137\КЛАУ 
ОС-146УВУМА 
ОС-152Р0/АСАИМ 
ОС-160\КЛАУ/4 
ОСАЙУКААУ/4 
ОС.2017/\ Су 
ОС-21ЗУВ8МА/Р 
ОС-233МК7Т$/Р 
0С.2354071/МОММ 
ОС-250ВАЗМ 
ОС-262УЕЗА 
ОС-265МКАМАМУр 
АМТАЕСТСА 
АК-ОТ6ВЛЕЕ 
АМ-016 КСА/МТА 


дипломы 
ГАММГАТВ РУ. 


Новости для коллекционеров дипломов 


"Сокол-З1”. Диплом учрежден 
Чугуевским родиоклубом “Родио- 
хвыля” в честь трижды Героя Со- 
ветского Союзо летчико ИН. Коже- 
дуба, окончившего в 1941 г. Чугуев- 
ское военное училище летчиков. 
Диплом выпущен к 365-летнему 
юбилею г. Чугуево и присуждается 
зо проведение двусторонних ро- 
диосвязей с любительскими радио- 
стонциями членов клуба “Родиохвы- 
ля”, Сумской и Хорьковской обпос- 
тей (Укроино}, Чимкентской облос- 
ти (Козохстон}, а также членов клу- 
бо “Пятый океон”. Нозвание диплома - это позывной И.Н. Кожедубо во время вой- 
ны с 1943 по 1945 год. Для получения дипломо необхадимо набрать 62 очко (по 
числу сбитых самолетов} но любых радиолюбительских дислозонох любым видом 
излучения. Члены клубо “Родиохвыля” доют по 5 очков. Родиолюбители Сумской, 
Хорьковской и Чимкентской облости, о токже члены клуба “Пятый океон” - 2 оч- 
ко. Обязотельным является хотя бы 1 50 с членом клубо "Родиохвыля”, которые 
при связи укозывают свой членский номер. Допускоются повторные связи на роз- 
ных диопозонох и разными видоми излучения. Для радиолюбителей других конти- 
нентов очки утроиваются. В зочет принимоются радиосвязи с 01.01.03. Во время 
проведения экспедиций клубо диплом выдается но упрощенных условиях, о кото- 
рых сообщоется допопнительно. Зоявку-выписку из оппоротного журнопо, о ток- 
же почтовый перевод но 6 грн. необходимо выслоть по адресу: Логвиненко Сто- 
нислов Михойпович, о/я 43, г. Чугуев, Харьковской обл., 63503, Укроино. 

“Земля в иллюминаторе” 
Диплом учрежден Чугуевским ро- 
диоклубом “Родиохвыля” в честь 9 
покорителей космосо, в розные го- 
ды окончивших Чугуевское военное 
училище летчиков: двожды Героев 
Советского Союзо А. Леоново, А. ” 
Филипченко, В. Аксеново, В. Ляхо- 
во, Ю. Молышево, Героев Совет- 
ского Союзо Г. Добровольского, В. 
Лозорева, В. Восютино, А. Волково. 
Диплом выпущен к 365-летнему 
юбилею г. Чугуево и присуждоется 
зо проведение двусторонних ро- 
диосвязей с любительскими радиостонциями членов клуба “Родиохвыля”, Хорьков- 
ской обл. и членов клубо "Пятый океон”. Для попучения дипломо необходимо про- 
вести 9 050 с чпеноми клубо “Родиохвыля” или 2 050 с чпеноми клубо “Родио- 
хвыпя”, 2 (50 с членоми клубо “Пятый океон" и 16 50 с радиолюбителями г. 
Хорьков. Долускоются повторные связи но розных диопозонох и разными видоми 
излучения. Зосчитывоются связи с | января 2003 г. Для радиолюбителей других кон- 
тинентов обязотельно одно С)50 с членом клубо и 5 (350 с Харьковской обл. или 
1 ©5О счленом клубо и 2 С50 с членоми клубо “Пятый океон”. Члены клубо "Ро- 
диохвыля” при связи укозывоют свой членский номер. Во время проведения экспе- 
диций клубо в День Космоновтики диплом выдоется но упрощенных условиях, о ко- 
торых сообщается дополнительно. Зоявку-выписку из оппаратного журнолпо и оп- 
лоту почтовым переводом нужно выслать по тому же одресу, что и для предыду- 
щего диплома. 

“Огромное небо”. Диплом вь- —_ | 
доется Хорьковским институтом ВВС р к ее *, 

+. 


и укроинской секцией клубо “Пя- у НЫ ‚ 
тый океан” зо проведение радиосвя- мая ммяи учи, р 
зей с родиопюбителями-овиоторо- *. А и 
ми. Для получения диппомо в 2003 г. => 


необходимо ноброть 72 очка. Кож- 
дый последующий год прибовляет- 
ся одно очко (ге. в 2004 г. нужно „_ 
ноброть уже 73 очко и тд.}. Связи = Ч ” 

с радиостонцией "Пилот", 1541МИХ, «Зав и - 

о токже с ИВА\ММ доют по 10 оч- К ы: 

ков. Зо связи с членоми клубо “Пи- 

лот’, о также с родиолюбителями- 

выпускникоми ХВВАУЛ начисляется ло 5 очков. Украинские родиолюбители - чле- 
ны клубо "Пятый океан” доют по 3 очко, ©)50 с радиостонциями г. Чугуево Хорь- 
ковской обл. - 2 очко, с радиостанциями г. Харьково - | очко (не более 20 свя- 
зей). Остольные члены клуба “Пятый океан”, о токже других клубов радиолюбите- 
лей овиоторов доют по 2 очко. За связи с АМ-стонциями очки удваивоются. Связи 
с АМ-станциями, не членоми клуба, доют 5 очков. 16 янворя, 30 опрепя, 6 июня, 
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чт 
(21 


КВ+УКВ 


Бюллетень 


* 


45 


[27 


КВ+УКВ 


Бюллетень 


З1 октября, 12 ноября, о токже в дни октивности клубо “Пятый оке- 
он”, посвященные Дню воздушного флота, очки удвоаивоются. Очки за 
СМ! родиосвязи умножоются но 1,5. Повторные связи розрешены но 
розличных диопозонах. Члены радиоклуба “Пилот” Харьковского ин- 
ституто ВВС: ОТИС, ТИХ, ЧТИХ, ИХ, УВЗЮМ, УВЗШЮМ, 9$41АО, 
(0541Е}, 05411, УВЗИМС, ИВЗААО, ЦХИС, ЦХИО, 9541. Обязотель- 
ные 050: У54М/Х или УВЯЁМУМ, или дво члено родио клубо “Пилот”, 
или 10 членов клубо “Пятый океон”. Оплота проводится почтовым пе- 
реводом в розмере 5 грн. по одресу: Самохин Д.С., с/я 3201, г. Харь- 
ков, 61115, Укроино. 

"Космонавт Юрий Усачев”. Диллом учрежден Войсковой козо- 
чьей ассоциоцией родиоклубов “Возрождение” 19.10.02 в честь кос- 
монавто Юрия Усочева. Для выполнения условий диппома необходи- 
мо: 

1. Но КВ-диапозо- 
нох провести 10 
950 с родиопюби- 
телями оссоциоции 
“Возрождение”, но- 
ходящимися в Комен- 
ском, Тарасовском и 
Бело-Копитвенском 
р-нох Ростовской 
обл. Одно из 10 
050 допжно быть 
проведено с одной 
из коллективных ро- 
диостанций ассоциоции “Возрождение”: ККОММ, ККЫТМ, ВКЫ7С, 
КРФХМ, ККМ, К76 УМА, ЕК. Повторы розрешены но розных ди- 
опозонох и разными видами излучения. 

2. Но УКВ-диопозонох провести одно ©5$0 с космоновтом Ю. Усо- 
чевым с борто МКС или 3 050 с родиолюбителями оссоциоции “Воз- 
рождение", ноходящимися в Коменском, Торасовском и Бело-Копитвен- 
ском р-нох Ростовской обл. Связи, проведенные через репитеры и дру- 
тие ретронсляторы, не зосчитывоются. 

Для получения дипломо необходимо: отпровить заявку но диплом в 
виде выписки из оппоротного журнола, зоверенную 2 радиолюбите- 
пями; для радиолюбителей России и ближнего зорубежья перечислить 
сумму, эквивалентную 2 !ВС. Заявку но диплом и денежный перевод от- 
провлять по одресу: 346330, г. Донецк, Ростовской обп., пер. Осипен- 
ко 1, Фетисову Вподимиру Алексеевичу. 


я УХ оля ие диакон ЧЕЗЕ Ир Мис А бЕРЬ 
| СОРЕВНОВАНИЯ ] 
к] 
СОМТЕЗТ$ 
Новости иля Родео темени 
туре: БУКВ АЕ 
Календарь соревнований по радиосвязи на КВ (февраль 2004 г.) 
Дата Время ЦТС Название Режимы 
1 00.00 - 04.00 М ив Атепсоп Эриг! Сотез [ео 
1-2 20.00 - 06.00 С озяс Вадо Ехсбапде С\//55В 
7-8 00.00 - 23.59 СО М/ой9-ММде КПУ У/РХ Сомез ПУ 
7-8 00.00 - 24.00 М ем Натрение О$О Рапу А! 
7-8 00.00 - 24.00 Мегтат ©5О Рапу АЙ 
7-8 00.01 - 24.00 10 1. Мтег О$О Райу РЬопе 
7 14.00 - 24.00 Мипезою ОО Рапу СМ\У//З$В/ЕТУ 
7 16.00 - 19.00 АСС\М ЭтоюЫ Кеу Ропу С 
7-8 17.00 - 05.00 Дею\оге ого Рацу (1] АЙ 
7-8 18.00 - 24.00 Межсо имегпатопо! те Сомез ЕТУ 
8 00.00 - 04.00 М ойк Атейсоп Эрип! Сотмез $58 
89 13.00 - 01.00 Ое!очиаге ©5$О Рому (2] АП 
8 20.00 - 24.00 ОКР АВС! Егеыде $58 рп $58 
9-14 13.00 - 01.00 Зерос! Су Ваипдур АЙ 
14 11.00 - 13.00 Азю-Расйс Зри! - Зрипа - 20/40 т СУ 
14-15 — 12.00 - 12.00 РАСС Сотез С\//558 
14-16 1400 - 02.00 УЕ У-ОМ Сомез С 
14 17.00 - 21.00 А$Т$ Мимег Зри С 
14-15 — 17.00 - 05.00 ОМ5$ ©5О Рому $58 
14-15 21.00 - 01.00 ВУСВ 1.8 МН» Сомеы [ео 
13 19.00 - 20.30 АССУ/ беви-Амотойе Кеу Еуептд СМ 
21-22 00.00 - 24.00 АВЕ! плегпанопа! ОХ Сатез! СМ 
21-22 00.00 - 24.00 У1558 ©50 Рапу СМ 
21-23 14.00 - 02.00 УК У1-ОМ Сотез $58 
22-23 22.00 - 03.59 СОС Митег ОО Ропу С\!/55В 
27-28 21.00 - 21.00 Виззюп РУК М/М Сотез Р5КЗ1 
28-29 00.00 - 23.59 СО М/М 160-Меег Сомез $58 
28-29 06.00 - 18.00 КЕЕ Сомез $58 
28-29 13.00 - 13.00 УВА ОХ Сотез Си 
28-29 15.00 - 03.00 Меззярр! @5О Райу С\//558 
28-29 18.00 - 06.00 М ойН Атепсоп 050 Райу КПУ 
29 09.00 - 11.00 НБ Зреед Суб С\У/ Сомез р СМ 
29 15.00 - 17.00 Нов Зреед СюБ СМ! Сатез! (2 Си 
29-1 17.00 - 03.00 М ив Согойпа 050 Рапу С\//55В 
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УСЛОВИЯ СОРЕВНОВАНИЙ 

В$СВ 1.8 МНх С\ Сошея 

Дото проведения: 1-й этоп - 7-8 февроля 2004 г.; 2-й этоп - 13-14 
ноября 2004 г. Время: 21.00-01.00 УТС. Диопозон: 1820-1870 КН?2. Вид 
излучения: С\/. Контрольные номера: ВЭТ + порядковый номер связи 
и 99а соде. 

Категории учостников: Эл@е-орегоюг; [0} Великобритония; [5} дру- 
гие страны. 

Ночисление очков: котегория (5} - 3 очко за 050 плюс 5 очков зо 
кождый новый ЦК Овта:. Зосчитывоются связи талько с родиолюби- 
телями Великобритании. 

Отчеты высылоют по е-тоЁ: зо первый тур: 15160 юд5@гздКс.ого; 
зо второй тур: 219160 1ю95@т5дЬНКс.огд. Эти соревновония поддер- 
живоются прогроммой $0 Бу Е!50: ЕНр:/ /ммилм.е5сот/. 

Победители первого туро получоют Те ботегзе! ТгорКу. Победи- 
тели второго тура палучоют Те У«ог Безтопа ТгорКу. Радиостонции, 
покозовшие высший результат по итогом двух туров, получоют Пе Мой- 
Юлд ТгорКу. 

Официольный список ИК Роз! Обе (всего 124] для использово- 
ния в К5СВ НЕ/УНЕ Сотмезз приведен в таблице 


75 ее А Ак А к [8 ев | 
80 8094 [ВН [бок В Во [ВМ лю 
ИС И 0 ВИ С СИИ С НИ 
[СА Соне — [© [Соыче [9 Сов СН | 
[Ом [Семья — [60 [Соаече — [С [Сов [А Слефы | 
[СУ _Солену — [СУ Се [РА [боточ [бы 
С ВИ Се Е И ОИ О И 
Е 0 т В С 1548 
[Е опдол РТВ [ЕН [Е Ем Ее 

м ее о 
[60 [быбев [м [че ТМ [бу [бету [НА [Ноном | 
[2 _[Ньздег #89 |нб [Нопоое — [НР [Неттй [МР [Небоч | 
бо м р © не 


Рем [У Меев [Е [ею ^ А [ока | 
ГГ саот__ [К [0 бод [Л Дези | 


КТ | 

реа Е и пы р 
[Р_ ироо [5 Дек № м МЕ [ми | 
СИ СИ СИ СЯ ВИ С ВИ 


РЯ о 

ПЕ Е ии в — И ный — 
О Ре В ыва Нм — | 
[РМ Котов  5^ [око [50 ее [обо | 
[66 беметоре [к беби  [& бо м м | 
[М быгво _— О болопрол [бе бокыи [5 ылбмея | 
[55 [оонеб [9 [бе оп Мен [М Попдо ЗАРЕ [57 [бмемзыу эт ео | 
ГВ обе — МА Моиирю [ИС Погдое ОСКЯ [МО Мея | 
5 Моьой [МА Момейотрол МО мА [Е ео | 


Са М!омд-МЛае 160 Ме!ег ОХ Соп!е5! 

Дото и время проведения: СМ! - с 00.00 (ЛС 24 января до 23.59 
\ЛС 25 января; $3В - с 00.00 ЦТС 28 февроля до 23.59 ОТС 29 фев- 
ропя. 

Котегории учостников: Зид(е-Орегоог, Мий-Орегоюг. 

Для котегории $О зочетное время 30 ч, для котегории МО зочет- 
ное время 48 ч. Учостники категории $О дополнительно лодрозделя- 
ются по котегориям: Н - мощность более 150 Вт; | - мощность менее 
150 Вт; О - не более 5 Вт. 

Контрольные номеро: КЗ {Т] и условное обозночение штото США, 
провинции Коноды, префикс или оббревиотуро страны. 

Ночисление очков: 050 со своей страной - 2 очко; 050 с другой 
строной но своем континенте - 5 очков; $0 с другим континентом 
- 10 очков; С$0О с морской станцией - 5 очков. 

„Множители: кождый штат США (48+0С), провинции Конады (14}, стро- 
ны миро по списку ОХСС+\МАЕ. 

Подведение итогов: сумма очков за связи, умнаженноя но сумму мно- 
жителей 

Дипломами нограждаются победители в каждой котегории участни- 
ков в кождой стране, а также станции, нобровшие более 100 000 оч- 
ков. 

Для отчетов, которые будут отсылаться по е-той, необходимо исполь- 
зовать формат СоБпйо. Отчеты на бумоге с количеством связей бо- 
пее 200 должны сопровождаться списком повторных связей с позыв- 
ными в олфавитном порядке. Клубный зачет возможен при количест- 
ве отчетов от клуба более трех. Все отчеты должны быть получены су- 
дейской коллегией в месячный срок. 

Адрес для е-той-отчетов: с9160@ККп.пе!. Адрес для отчетов но бу- 
моге: СС 160 Маег Сомея, 25 Мемюнаде Коод, НСКУМИЕ, МУ 11801, 
(5А. 


АППАРАТУРА И АНТЕННЫ 


Все второе полугодие 2002 г. в рубрике “Аппоротуро и антенны" мы печотапи подробное описание всеволнового трансиве- 
ро с преобразовонием вверх белорусского родиолюбителя Ю.М. Дойлидово, ЕУ/2ААА. Кок окозопось, пределов совершенст- 
ву нет, и предыдущая версия трансивера окозолась не токой уж всеволновой: сам овтор счеп необходимым и возможным рас- 
ширить диопозон принимаемых трансивером частот до 60 МГц [вместо 30 М/и в исходном варионте) обеспечить прием в ди- 
апозоне 1271... 151 МГи, а также внести некоторые другие нововведения. Об этих дороботках, существенно улучшивших потре- 
бительские свойства трансиверо, он и рассказывоет в данной стотье. 


Модернизация трансивера с преобразованием вверх 


Ю.М. Дайлидов, Е\\/!2ААА, г. Слуцк, Беларусь 


Поводом для расширения диапазоно 
принимаемых трансивером частат стало 
жепание немного разгрузить свое рабо- 
чее место и освободить ега от дополни- 
тельного УКВ приемника, а также в неко- 
торой степени удовлетворить “творчес- 
кий зуд”, присущий любому родиолюби- 
телю. Действитепьно, широкий диапазон 
частот 30 МГц, принимаемый трансиве- 
ром, можно конвертировать практически 
в любой участок радиодиапазоно с помо- 
щью преоброзовательной приставки. Для 
этого следует изменить частоту первого ге- 
теродина в соответствии с выбранным 
диапазоном, а на вхаде первого смеси- 
теля установить другой УРЧ со своими 
цепями частотной селекции. Модерниза- 
ция такого рода позволяет обойтись ми- 
нимальным вмешательством в схему тран- 
сивера и, естественно, аставляет все ос- 
новные виды работ: 558, ЕМ, АМ. Пере- 
делка такаго рода и будет описана в 
данной статье. 
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Конечно, в простейшем случае можно ТР 


обойтись и без изменения частоты перво- 
го гетеродина и обеспечить прием по 
зеркальному каналу, отстоящему от ос- 
новного на удвоенную первую промежу- 
точную чостоту, т.е. вести прием в диопоа- 
зоне 971...121 МГу, Но в этом царстве те- 
левизионных каналов и родиовещательных 
АМ-станций “ловить” нечего, тем более чта 
в трансивере нет широкополосного час- 
тотного детектора. 

Блогодаря легко реализуемой схемотех- 
нике диапозон принимаемых трансиве- 
ром частот было решено расширить до 
60 МГц, обеспечив возможнасть приемс 
в диопозоне 6 м. Для реализации этой це- 
ли частоту первого гетеродина следует по- 
высить на 30 МГц, обеспечив возмож- 
ность его перестройки в пределох от 75,5 
да 105,5 МГу, При приеме по зеркольно- 
му каналу можна также перекрыть диопа- 
зон 121...151 МГц, Принято решение “вве- 
сти в трансивер” и этот учосток, тем бо- 
лее что он перекрывает любительский 
диопозон 2 м (144...146 МГц) 

Преобразователь частоты. Схемо 
пристовки, повышоющей чостоту 1-го ге- 
теродина трансивера, покозоно на рис.1. 
Гетеродин донного преоброзовотепя чо- 
стоты собран на полевом транзисторе 
УТ1 по схеме “емкостной трехточки”. То- 
кое решение абеспечило сравнительно 
широкие пределы подстройки чостоты 
кварцевого резонатора 201, какие, но- 
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пример, не удавалось достичь в схеме, со- 
бранной на биполярном транзисторе. Чо- 
стота кварца 10 МГц, Можно применить 
кварцевый резонотор, но корпусе которо- 
го имеется надпись 30 МГи: чостота его 
основного резонанса равно 10 МГц, Ста- 
бильность частоты 1-го гетеродина но 
вновь вводимых диапазонох определяет- 
ся уже двумя кворцевыми генератороми: 
опорным генератором синтезоторо часто- 
ты ]-го гетеродина трансивера и гетеро- 
дином преобразователя, но все равно 
остается высокой. 

Третья гармоника 30 МГц выделяется 
контуром 12С3. Так как фильтрация ако- 
зопась недостоточной, был введен вто- 
рой контур (13С5} и осуществлено его 
полное включение за счет высокого вход- 
ного сопротивления выходного буферно- 
го усилителя на полевом транзисторе УТ2. 
Это обеспечило хорошее подовление пер- 
вой гармоники. Выходной усилитель нагру- 
жен на смеситель, который собран по 
стандартной схеме кольцевого баланс- 
ного смесителя “среднего уровня мощно- 
сти гетеродино" и состоит из фазоросщег- 
ляющих трансформаторов Т\, Т2 и диодов 
У01-У04. 

Сигнал первога гетеродина подается 
на Т2. Здесь же лрименена балансиров- 
ка смесителя подстроечным резистором, 
Еб. Нагрузкой смесителя является резис- 
тор К5. Вначале предполагалось выпол- 
нить выходной фильтр смесителя перест- 
роиваемым с помощью варикапов, но не- 
обходимость обеспечения сопряжения ча- 
стот 1-го гетеродина, выходного фильтра 
преобразователя и входных цепей прием- 
ника резко усложняла зодочу. Поэтому ре- 
шено было применить коскадное включе- 
ние фильтров низких и высоких частот и 
этим обеспечить фильтрацию выходного 
сигноло преобразователя в широком ди- 
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апазоне частот. 

ФНЧ оброзован элементоми 14-16, С8- 
СТ2, в состов ФВЧ входят элементы 17-19, 
С17-С19. Необходимо заметить, что но 
столь высокой частоте на хорактеристи- 
ки фильтров сильное влияние оказывоют 
диномические емкости переходов тран- 
зисторов усилителя, включенного между 
ФНЧ и ФВЧ, емкость переходных кон- 
денсаторов, емкость монтажа и индук- 
тивность печатных дорожек. Поэтому при 
компоновке и разработке печатной пло- 
ты следует строго придерживаться правил 
конструирования ВЧ-устройств. Это следу- 
ет учитывать и при настройке преобразо- 
вателя. 

Усилитель, собранный на УТЗ, УТ4, в 
большей мере служит для развязки ФВЧ 
и ФНЧ. Это широкополосный ВЧ-усили- 
тель, который хорошо согласовывается с 
применяемыми фильтрами. Коэффициент 
усиления у него небольшой и обычно в по- 
дабных схемах устанавливоется несколь- 
ко таких звеньев. В данном случое для ком- 
пенсации затухания сигнало в фильтрах и 
“раскачки” выходного усилителя мощнос- 
ти, собранного на УТ5, хватило одного 
звена. Без применения специальной ВЧ- 
коррекции подобная схемо применяется 
для усиления мощности до 30 МГц, В на- 
шем случае частота гораздо выше. Поэто- 
му для ровномерного усиления полосы 
чостот 75...100 МГц частотная характери- 
стика формируется во всем блаке: со вхо- 
да 1-го гетеродина до выхода. 

В качестве магнитопроводо трансфор- 
матора ТЗ использовано не ферритовое 
кольцо, которое рекомендуется для при- 
менения в подобных схемах, о кольцо из 
карбонильного железа (одна половино 
сердечника СБ-09). Нельзя утверждоть, 
что это привело к увеличению полосы 
пропускония усилителя в сторону высоких 
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чостот, но зато вызвало зовап низких 
примерно до 15 МГц, что более соответ- 
ствует целям этого усилителя. В режиме 
работы трансивера 0...30 МГи преобро- 
зователь выключается посредством конток- 
тов реле Кб и осуществляется “обход” 
блока с помощью реле К4 и К5. 

УВЧ и цепи частотной селекции. 
На рис.2 показана схемо УВЧ, диопозон- 
ных фильтров новых диапазонов, а также 
схема коммутации. Для упрощения в пол- 
ном виде показана только схема УВЧ ди- 
опазоно 121...151 МГц. Схема УВЧ дио- 
пазоно 30...60 МГц точно такая же, толь- 
ко котушки имеют другое количество вит- 
ков и параллельно кождому варикапу 
У01-У04 включен еще один. УВЧ выпоя- 
нен по каскодной схеме, отличающейся 
хорошей устойчивостью к сомовозбужде- 
нию. Первый каскод с общим эмиттером 
собран но УТ1, второй с общей базой - 
на УТ2. Ногрузка второго каскадо - дрос- 
сель Др] и выходной фильтр. Режимы ро- 
бот транзисторов стобилизированы с по- 
мощью стабилитрона \05, В качестве ре- 
зонансных систем применены полосовые 
фильтры со сложной связью. 

Подобные схемы не описоны в люби- 
тельской литературе. Основное их досто- 
инство - широкие пределы перестройки с 
сохранением аптимальной полосы про- 
пускония. Это происходит из-за того, чта 
настроечные элементы (варикапы] включе- 
ны в цепь связи контуров. При повышении 
напряжения настройки (перестройке кон- 
тура на более высокую частоту) емкость 
варикапа уменьшается, следовательно, 
уменьшается и связь между контурами, 
что способствует сохронению установ- 
ленной АЧХ. Регулировка оптимальной 
связи между контурами осуществляется 
изменением индуктивности котушек связи 
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Перестройка блокав УВЧ па диапаза- 
нам производится падочей на варикапы 
напряжения настройки с движка перемен- 
ного резистора 10, т.е. автоматическое 
сопряжение частот первого гетеродина 
и входных цепей приемника отсутствует. 

Решить проблему сопряжения можно, на 
вряд ли это важно для любительских зодоч. 
В процессе эксплуатации модернизираван- 
ного трансивера оказолось, что примене- 
ние атдельной настройки - не такай уж 
плохай варионт. Резанансные системы на 
основе катушек индуктивности и конден- 
саторов имеют относительна пологие ско- 
ты АЧХ на столь высокой частате, и стан- 
цию, слышимую при расстрайке УВЧ на 
200...250 кГц, всегда можно “выловить” и 
подстроить УВЧ. К тому же поиск станций 
(радиамониторинг} осуществляется на из- 
вестных частотах (в бальшинстве случаев], 
и можно заранее настроить УВЧ на нуж- 
ную частоту. 

Коммутация блакав УВЧ и асновнага 
трансивера показана на рис.2. Пунктиром 
обведены блоки основного трансивера 
[0]. С помощью ВЧ-реле (РПВ 2-7) КЗ 
первый смеситель \1 (А7} отключается от 
ДПФ диопозана 0...30 МГц (АЗ} и подклю- 
чается к УВЧ двух вводимых диапазанов, 
которые, в сваю очередь, коммутируются 
реле К] и К2. 

Каманды на реле падаются из блока 
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управления (рис.3). Основное внимо- 
ние здесь было уделено изменению пре- 
дустановки цифровой шкалы (ЦШ], т.е. 
записи цифрового зночения 1ПЧ, опреде- 
ляющего величину частоты принимаемого 
сигнала. Положительную роль сыграла 
та, чта ЦШ собрана на отдельных микро- 
схемах па классической схеме [а не на 
РС). Часть схемы ЦШ (счетчики десятков 
и единиц мегагерц), применяемой в тран- 
сивере и расположеннай в синтезатаре 
частоты 1-га гетеродина [2], абведена 
пунктирной линией. Запись значения 1ПЧ 
осуществляется па входам записи дан- 
ных: выводы 15; 1; 10; 9 003 и 004 
(рис.13 [2]. Изменение этога числа в зо- 
висимасти ат двух новых диопозанов не 
представляет трудностей, и изменения 
коснулись талька разрядав десятков и 
единиц мегагерц. 

Числа, которые нужна “зашить” в ЦШ, 
указаны в табл.1. Ва всех случаях счет- 
чики ЦШ работают “на переполнение”. 


Таблица 1 


Диапозон, 30...60 [121...151 
МГц 
[84 | 


Сигналы на изменение предустановки 
подаются с переключателя диапазонов 
(0...30 МГу, 30...60 МГц, 121...151 МГЦ, ко- 
тарый собран на микрасхеме ОВ]. Триг- 


геры срабатывают ат кнопок 51 и 52, ко- 
торые ранее были задействованы в пере- 
ключателе диопазанов трансивера “Дио- 
пазон медленна” [рис® [2]}. Также была 
изменена схема зощиты от дребезга. Сей- 
час она выполнена на КМОП-микрасхе- 
мах, не требует переключающихся конток- 
тов (только на замыкание] и приведена на 
рис.3 Блементы 002 и В 4, СТ (5, С2). Це- 
пачка К6С4 обеспечивает сброс в “наль” 
тригеров ОО1 при включении трансиве- 
ра, т.е. приоритетным является включе- 
ние диапазона 09...30 МГц. 

Можно ввести в переключотель пере- 
крестные связи (при включении однога 
диапазана выключается другой), а в коче- 
стве общега сбраса в “0” испапьзовоть 
кнапку, ранее применявшуюся для “об- 
ВХ контраллера ГПД синтезатора 


В диапазоне 121...15] МГц потребо- 
волся разряд ЦШ “Сотни мегагерц”. Для 
тога, чтобы не смещать все разряды ин- 
дикатара впрово, т.е. не проводить слаж- 
ную переделку ЦШ, решено была прибег- 
нуъь к небольшаму ухищрению и возло- 
жить эту функцию на служебный разряд “Г. 
С помощью ключа, собранного на УТ, 
этат знак высвечивается только в диапа- 
зоне 121...151 МГц. Так как индикация 
ЦИ динамическая, этот разряд выделяет- 
ся сваей яркастью. Для устранения этага 
неприятнага явления его напряжение пи- 
тания подбирают резистарам Е 10. 

Сигналы с 00] падаются’на ключи, со- 
бранные на УТ2 и УТЗ. На ключ УТЗ сиг- 
нал поступает от двух тритерав через 
диоды УОТ и УО2, образующие логичес- 
кую схему “ИЛИ”, те. ан работает на 
двух диопазонах: включает преоброзо- 
ватель частоты 1 ГЕТ (реле К4-Кб, рис.1}, 
а также КЗ (рис.2). У ключа УТ2 функция 
намного проще: он только переключает 
ВЧ в блоке трансивера (рис.2). Реле К1 и 
К2 испальзуются как промежутачные: сво- 
ими контактами они включают реле, но- 
ходящееся в трансивере. Это сдепана для 
тога, чтобы “гальванически” развязать 
синтезатар и трансивер, не допуская по- 
разитных связей между этими блоками. 

Канструктивно блок управления собран 
на макетной плате, на которой находит- 
ся працессорный блок управления ГПД 
синтезатора, и еще оставалось место. 
Применяемые реле типа РЭСА9. Сигналы 
с БУ подаются в трансивер через общий 
НЧ-кабель, соединяющий два блока, где 
для этаго заранее было оставлена не- 
сколько “запасных” проводов и разъем 
Х52 (рис.2 [1]}. Кантакты упомянутых ре- 
ле продублированы на рис для удобст- 
ва рассматрения схемы. 
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Пусть читателей не удивляет, что в век полупроводников в данной схеме использованы электромогнитные реле. 
Новое - это хорошо забытое старое. В жестких условиях эксплуатоции реле, если они правильно отрегулированы, 
работают лучше. Первый такой блокиратор пораллельного телефоно был устоновлен более трех лет тому назод 
на абонентской пинии сельской АТС и по сей день работает безукоризненно. 


Блокиратор параллельного телефона 


А.В. Доманчук, г. Бобруйск, Беларусь 


Ва многих населенных пунктах сущест- 
вуют проблемы свободных намеров на 
АТС и емкости распределительной сети. 
Кок выйти из донной ситуации, осабенно 
в сельской местности, где кочества або- 
нентских линий заставляет желать лучше- 
го 

Вариантом решения данной праблемы 
является установка параллельного телефо- 
на. Но беда в том, что основной и порал- 
лельный обаненты могут проспушивать 
друг друга. Существует множества схем 
блокираторов параллельного телефана. 
На ани сабраны на полупроводниковых 
прибарах и интегральных микросхемох. 
По этай причине эти блокираторы имеют 
следующие недостатки: 

частый выход из строя паспе грозы; 

нужно саблюдать полярность подклю- 
чения к линии (при невернай полярнос- 
ти блакиратор параллельного телефо- 
на не работает}; 

отключение второго абонента при 
разговоре первага происхадит по одно- 
му проводу [поэтому возможна слабое 
праслушивание разговора вторым або- 
нентом}; 

вазмажнасть захвата линии вторым 
абонентом при наборе номера первым 
абанентом. 

Предлагаемая схема блакиратара 
собрана на электромагнитных реле РПН 
от блокиратора споренного абонентско- 
го комплекта АТСК 50/200 (АТСК 
100/2000}. Этих станций на прастарах 
бывшега СССР установлена очень мно- 
го в качестве сепьских или учрежденче- 
ских АТС. Устройства не содержит по- 


Лупроводникавых прибарав и имеет ряд 
преимуществ: 

высокая надежность при грозах; 

полярнасть включения абонентской ли- 
нии не имеет значения; 

отключение второга абонента осуществ- 
ляется по двум проводом; 

при набаре номера одним из абонен- 
тов другой не может занять линию. 

Принцип работы изделия панятен из 
принципиальнай схемы, показанной на 
рисунке. При поднятии трубки абанентом 
1 срабатывает реле К1 и своими кантак- 
тами отключает абанента 2 ат линии. При 
поднятии трубки абанентом 2, срабатыва- 
ет реле К2 и происходит аналогичный 


процесс для обанента 1. Ва время наба- 
ра номера в импульсном режиме обо- 
нентский шлейф прерывается, но реле не 
“отпускают”, так как они имеют конструк- 
тивнае замедление (4 слоя луженого мед- 
наго провода диаметром 0,51 мм). При 
входящей связи индукторный ток вызава по- 
ступает двум абонентам. Реле при этом не 
срабатывают, так кок они зашунтированы 
конденсаторами. Если адин из обанентав 
отвечает, та срабатывает реле К1 (К2)}, от- 
ключая другага абонента от пинии. Номе- 
ра контактов реле показаны условно (кан- 
такты на размыкание]). Перед подключени- 
ем изделия к линии реле спедует атрегу- 
лиравать (проверить ход якоря, натяже- 
ние контактных пружин, толщину пласти- 
ны атлипония). 

При установке изделия необходимо, 
чтобы плоскость якорей реле не была па- 
раллельна поверхности земли. Правда, 
это зависит от корпуса блокиратора. 
Есть карпуса, для катарых нет разницы, 
как устанавливать изделие: вертикально 
ипи горизантально. На, в то же время, 
некоторые бпокираторы нужно установ- 
ливать талько вертикально. 

К телефанным сетям спедует подклю- 
чать только сертифицированные устрой- 
ства. По затуханию обонентскога шлей- 
фа данное изделие соответствует блоки- 
ратору АТСК 50/200 (АТСК 100/2000}, 
катарый эксплуатируется на линиях свя- 
зи уже несколько десятков пет. В зо- 
ключение хочу отметить, что эти изделия 
хорошо работают не талька на аба- 
нентских линиях с напряжением 60 В, но 
и на линиях с напряжением 48 В. 


При появлении в доме модема многократные ноборы номеро, сопровождаемые “звяконьем” в телефоне, не до- 
воли покоя домочадцам овтора данной статьи. В результоте он вынужден был разработать несложное устройство, 
нодежно отключающее звонок при наборе номера с пораллельного оппората. В основу принципа его работы по- 
ложено отличие чостоты следования импульсов нобора номера от частоты вызывного сигнало. 


Устранение подзванивания 
в параллельном телефоне 


А.А. Кравченко, Черниговская обл. 


Столкнувшись с проблемой подзванивания в параллель- 
ном телефоне, пришпось самостоятельно искать нетради- 
ционные способы ее решения: другие схемы аказались 
малоэффективными на нашей старай АТС с воздушными ли- 
ниями, так как выбросы напряжения в линии при набаре 
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номеря: были соизмеримы с напряжением вызова. 
Результотом поисков стола устройство [рис.1], разра- 
ботанное для телефонных аппоратов с электронными звон- 
ками. Оно полностью отключает звонок при набаре на- 
мера и не уменьшает напряжение на звонке при вызове. 


Работа устройства оснавана на там, что частата следо- 
вания импульсов на резисторе КТ при наборе номера 
намного меньше, чем при поступлении сигнола вызова, сле- 
довательно, канденсотар С] при набаре номера заряжа- 
ется до меньшего напряжения, чем при вызове. Ва время 
набора номера напряжение на конденсатаре С] не пре- 
вышает 8 В. При этом транзисторы УТ] и УТ2 заперты, так 
как для отпирания УТ] нужно, чтабы напряжение на кон- 
денсатаре С] стола большим суммы напряжений стабили- 
зации двух стабилитронов УО2 и УБЗ и падения напряже- 
ния на переходе база-эмиттер транзистора УТ2 
[6,8+6,8+0,7=14,3 В}. 

При паступлении сигнала вызова напряжение на С] 
превышает 14,3 В, и тронзистар УТ2 открывается. Он 
удерживается в открытом састаянии током, протекающим 
от плюсавога вывода конденсатора С1 через переход 
база-эмиттер УТ2, резистор Е4 и стабилитроны УО2, \ОЗ. 
В результате протекания тока через переход база-эмиттер 
транзистара УТ] и открытый транзистор УТ2 транзистор 
УТ] открывается, и однополярные импульсы вызывнаго сиг- 
нала с диоднога моста паступают на выход устройства и 
дапее на электронный звонок телефона. Стабилитрон УО1 
предназначен для предатвращения шунтирования токов зву- 
ковой частоты через резистар К1 при поднятой трубке на 
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Ктелефонной линии 


параллельном аппарате, что очень важно для модема. 

Устройство собрано на плате из фольгированного тек- 
столита 22,2х17,8 мм [рис.2]. Расположение детолей на 
плате показано на рие.3. Плату подключают к телефон- 
наму аппарату с электранным звонкам в разрыв плюсово- 
го правода между диодным мостиком питания звонка и со- 
мим звонком. Транзистары УТТ, УТ2 можно заменить лю- 
быми другими кремниевыми с максимально допустимым 
нопряжением не ниже 60 В. Вместа двух стабилитранов УБ2 
и У03 мажно применить адин с напряжением стабилизо- 
ции около 14 В {я использовал то, чта было под рукай). 

После подключения устройства нужна убедиться, что 
при нобаре номера напряжение на конденсотаре СТ с за- 
пасом на несколька вольт ниже напряжения открывания 
транзистара УТ2, равнога 14,3 В. Если выходнае напряже- 
ние при поступлении вызывнога сигнала меньше входного, 
следует уменьшить сопротивление резистора КЗ. 

Для установки данного устройства в телефон с электро- 
механическим званком нужно дополнительно соброть ди- 
одный мостик. В качестве конденсатора на 1 мкФ можна 
использовать конденсатор, установленный в гелефонном 
оппароте. На выходе устройства включают обмотку реле 
РЭС55 с подключенным параллельно абмотке канденсо- 
тором 22 мкФх6З В. Кантакты реле используют для кам- 


мутации обмотки электромеханического званка: 
обмотку звонка подключают через нармально 
= разомкнутые контакты реле параллельна входу ди- 
одного мостика. 


электронного звонка 


На схему 


Хорактерным атрибутом обстановки квартир многих наших соотечественников является телевизор, со всех сторон окружен- 
ный удлинителями, тройникоми, ДМВ-приставками, онтенными кобелями, усилителями, блоками питония к ним и другими допоп- 
нительными устройствами. Нередко все это “хозяйство” приходится коммутировать. Продоются доже блоки питония к “польским” 
онтенном, не имеющие никской зощиты от возгорония [и это несмотря на то, что нопряжение в сельских электросетях ночью 
заметно возрастоет|, зото снобженные регулятором нопряжения: хозяин при необходимости должен вращоть ручку этого ре- 
гулятора для изменения коэффициенто усиления! А нужно ли так усложнять быт? Нельзя ли просто подключить антенный ште- 
кер к телевизору и смотреть передочи? Окозывоется можно, но для этого нужно сначала обеспечить по антенному кобелю 6е- 
зопасное, с защитой от нештатных режимов, электропитоние антенного усилителя, воспользововшись проктическими советами 
и рекомендациями автора донной стотьи. 


Питание “польской” антенны от телевизора 


Н.П. Горейко, г. Лодыжин, Винницкая абл. 


На рис.1 показана схема безапаснога питания антенно- 
га усилителя ат телевизора [1]. Напряжение “+12 В" снимо- 
ется с блака радиоканала. Лампа накаливания НИ служит для 
ограничения силы така [2]. В штотнам режиме (гок потребле- 
ния небольшой} сопративление халодной вольфрамовой спи- 
рали лампы низкое, и подение напряжения на ней небольшое. 
При каротком замыкании в антенной системе ток через лам- 
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пу возрастает, температура спирали и, соответственно, ее со- 
пративление увеличиваются, ограничивая величину тока. 

Рассмотрим назначение астальных элементов схемы. Кон- 
денсатор СТ сгложивает пульсации напряжения. При модуля- 
ции телевизионнаго сигнала питоющим напряжением [прояв- 
ляется в виде перемещающихся по экрану горизантольных по- 
лос] нужна параллельно СТ подключить электралитический кон- 
денсатар емкостью 50...100 мкФ. 

Драссель 1, отделяющий цепи питания от сигнальных, но- 
матывают на резисторе ВС-0,5 сопротивлением выше 100 кОм 
секциями. Количества виткав в секциях (считая ат “гарячега”, 
подсаединенного к антенне конца): ДМВ - 2/4/8/16/32; 
МВ- 16/32/64/128; МВ-ДМВ - от 4 до 64 витков. Секции фик- 
сируют полосками лака. 

Канденсатор С2 служит для передачи радиачастотного 
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сигнала к селектору МВ или ДМВ {импортные селекта- 

ры каналав имеют один вход}. Для защиты телевизора от им- 
пульсов така, возникающих при аварийном соединении антен- 
ного кабеля с сетевыми проводами, устанавлен мощный ста- 
билитрон \02. При большой мащности этих импульсов обмот- 
ка дросселя перегорает, и последствия аварии минимальны 
(драссель следует намотать праводом не толще 0,1 мм). . 

Диод МОТ германиевый, падение напряжения на нем неболь- 
шое. Он установлен для расширения потребительских свайств 
устройство: можно запитывать антенный усилитель от двух те- 
левизоров, при этам выключенный телевизианный приемник не 
шунтирует цепь питания антеннаго усилителя. 

Плота блока питания выполнена из двустароннега фальги- 
рованного стеклатекстолита и крепится в тарце блака СКД- 
24: там есть отверстие с резьбой. На одной стороне выре- 
заны дорожки, на котарые вплатную мантируют детали. Вто- 
рая старона служит экраном. 

На рис.2 показаны схемы простага широкополаснога 
тройника для телевизионного кобеля сопротивлением 75 Ом. 
Резисторы монтируют на прямаугольнам куске стеклотексто- 
лита, к другой стороне платы припаивают оплетки трех кабе- 
лей. Предпочтительнее соединение резистаров “треугальни- 
ком”, кок имеющее меньшее количество монтажных точек. По- 
раметры вариантов о и б адинаковы (при номинале резиста- 
ров “звезды” 27 Ом). 

Такой разветвитель радиочастатного сигнала имеет малые 
потери. Возможны следующие варианты ега применения: 

подключение однай антенны к двум телевизарам; 

подача питания от телевизора на две антенны с усилите- 
лями (антенны различных диопазанав или ориентированные 
на разные направления]; 

разводка усиленнога сигнала от антенны на блаки МВ и 

# 

разводка кабельного телевидения на два телевизора. 

При необходимасти передать большой пастоянный так, 
между отводами разветвителя подключают драссель [* [такой, 
как на рис.]}. 

Для защиты усилителей и разветвителей от влаги можно: 

изолиравать весь монтаж стойким лакам (проверьте, не ухуд- 
шается ли прием}; 

применить для изоляции мантажа и плат усилителей плас- 
тикавую упаковку так, чтобы в нижней части были небольшие 
отверстия, а в верхней их не было совсем; 

верхний конец антенного кабеля загнуть вниз, чтобы вла- 
га не попадала внутрь кабеля (капли воды легка проходят по 
кабелю до антеннога гнезда телевизора и спасабствуют кор- 
розии оплетки]; 

подводить кабели к разветвителю снизу. 

Важен и порядок монтажа: вначале плату антеннага уси- 
лителя крепят к петлевому вибротору антенны; потом антен- 
ный кобель [отключенный ат телевизора} присоединяют к пло- 
те усилителя; после этога штекер подключают к онтенному гнез- 
ду телевизора; в последнюю очередь сетевую вилку телеви- 
зора включают в электрическую розетку. Отключать антенну 
нужно в обратнам парядке. 

Как показала практика, “польские” антенны годятся тапько 
для приема сильных сигналов при атсутствии памех, именно 
поэтому рекомендую использовать талько их усилители. Гараз- 
до лучше работают “абычные” антенны: 
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в диапазоне ДМВ - антенна “волновой канал” {согласую- 
щее устройства необходима удалить, плоту антеннаго усили- 
теля присоединить непосредственна к петлевому вибратору}; 

в диапазане МВ - “волновой канал” или рамочная антен- 
на с рефлектором. 

“Обычные” антенны с петлевыми вибраторами имеют пре- 
имущества перед “польскай” антенной: петлевой вибратор хо- 
роша шунтирует низкочастотные помехи от систем зажигания, 
кроме таго, входное сопротивление петлевого вибротара вы- 
ше, поэтому на усилитель паступает сигнол большей омпли- 
туды. 

Практика установки усилителей паказопа, что применение 
кобеля снижения с “истлевшей” оплеткай или несколькими 
скруткоми, а также расположение телевизара “в поле зрения" 
антенны магут привести к возбуждению в антенном тракте (по- 
являются свисты, паразитные частоты приема и т.п.}. Советую 
соединять антенну с телевизорам цельным кускам кабеля без 
большого запаса па длине. 

Не всегда полезен максимальный коэффициент усиления он- 
теннага усилителя. При большом уровне сигнала нелишне бь- 
ло бы снизить напряжение питания усилителя для уменьшения 
коэффициента усиления. Для этай цели в телевизианном при- 
емнике существует система АРУ. На рис,3 показана схема 
питания “польского” онтеннога усилителя сигнолом АРУ ат ТВ- 
приемника 3-5-го поколения. Регулирующим элементам явля- 
ется интегральный стабилизатар напряжения КР142ЕН1?: 
именно ан полнастью подхадит по интерволу изменения но- 
пряжения АРУ и питаоющему напряжению для данной схемы. 
Применение транзистара в качестве регулирующего элемен- 
та [3] привела бы к снижению выходного напряжения на по- 
ру вальт, а усложнение схемы питающега узла неоправдан- 
но. Данная схема имеет также другие атличия от рис.1: уве- 
пичена емкость конденсатора С1 по условиям эксплуатации 
интегрального стабилизатора ПА]; введен резистор Ё1, ко- 
торый необходим для “нагрузки” регулируемога стабилизато- 
ра минимальным таком. 

Рацпредложение Почему бы “солидным” фирмом не 
осуществить питание антенн через антенное гнездо телеви- 
зора [с защитой от перегрузок) с устсновкой полярности пи- 
тающего напряжения из блока логики? Незначительное уве- 
личение цены повысило бы потребительские свойства телеви- 
зоров, а изменение полярности питания антенны (и снятие но- 
пряжения] позволило бы электронным путем переключать ан- 
тенны, ориентированные на разные телеретронсляторы, или 
переключать кабели от эфирной антенны и системы кабель- 
ного телевидения. Это кожется удивительным, если учесть, что, 
нопример, уже более 30 лет управляющее нопряжение +12 
В с видеомогнитофона применяется для коммутации сигнолов 
в телевизоре. 
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ВРА 7/1999 и РА 12/1999 не примере продукции концернс “Алекс” мы уже знокомили читотелей с регистратороми рече- 
вой информации. В настоящей статье овтор подробнее останавливается на способах построения систем регистрации речи, а 
также расскозывоет о продуктох других производителей в Украине. 


истемы регистрации речи 


Н. Васильев, г. Киев 


Регистраторы речевой информации {реги- 
строторы речи) предназначены для записи 
разговоров по телефонным, радио- и микро- 
фонным каналом, накопления и хранения 30- 
писанной речевой информации, поиска нуж- 
ного разговора, его воспроизведения и до- 
кументиравания. 

Во времена СССР регистраторы речи при- 
меняли предприятия, учреждения и организо- 
ции, которые имели в своем составе диспет- 
черские службы (энергетики, МВД, "скорая по- 
мощь", пожарники и т.д], органы надзора и 
спецслужбы для контраля и анализа теле- 
фонных разговоров, а также оргонизации, для 
котарых речевая информация является важ- 
ной и ценной [атомные электростанции, аз- 
ропорты, вокзалы, бонки и др.). 

В наше время использовать регистратор 
может, в принципе, любой желающий. Утеч- 
ка вожной и конфиденциальной информо- 
ции, значительные расходы на телефонную 
связь, необходимость контролировать персо- 
нал и обучать его могут стать побудительны- 
ми мотивами для руководителя офиса приоб- 
рести регистратор речи. Остается ознакомить 
сотрудников с тем, что в интересах безопас- 
ности бизнеса на фирме вводится запись те- 
лефонных разговоров, и можно начинать 
эксплуотацию регистратора. Зоконодательно 
это процедура в Укроине пока никак не рег- 
ламентировано. 

Регистратор может быть очень полезен 
при ведении дел. В бизнесе появились “игро- 
ки”, которые могут принимать решения само- 
стоятельно, не дожидоясь указки сверху, ча- 
сто прямо по ходу предварительного телефон- 
ного разговара с партнером или заказчиком. 
Регистратор поможет им проанализировать 
перед следующим этапом переговоров и з0- 
ключением сделки содержоние предвари- 
тельных телефонных договоренностей (часто 
спустя кокое-та время, когдо подробности уже 
забылись). Он позволит руководителю со- 
брать статистику по загруженности телефон- 
ных каналов (в том числе по количеству и дли- 
тельности личных телефонных разговоров 
сотрудников} и упорядочить работу телефон- 
ной сети компании. Наконец, при чрезвычай- 
ной ситуации (авария, несчастный случай, 
стихийное бедствие, угроза, шантаж и пр.} с 
помощью регистратора можна зафиксировать 
дату и время возникновения ее, картину раз- 
вития событий и найти выход из создавшего- 
ся положения. 

По способу записи и обработки информа- 
ции различают аналоговые и цифровые уст- 
ройства регистрации речи. До конца 80-х, на- 
чала 90-х повсеместно применялись анало- 
говые регистраторы - аналоговые аудиомог- 
нитофоны. Сночала это были катушечные 
магнитофоны, затем - кассетные. Сейчас 
аналоговый регистратор - это обычно пере- 
НОСНОЙ ОДНОКанольный ИЛИ МНОГОКанальный 
аналоговый кассетный аудиомогнитофон, ко- 
торый обеспечивает запись разговаров с те- 


лефонной линии, линейного входа или микро- 
фона на стандартную 120-минутную аудио- 
кассету с временем записи 2 или 4 ч в зави- 
симости от скорости записи (4,75 или 2,4 см/с 
соответственно}. Такие аппараты имеют од- 
ну или две скорости записи, могут быть обо- 
рудованы встроенным микрофоном, динами- 
ком или гнездом для подключения головных те- 
лефонов, что позволяет использовать их 
также в кочестве диктофона. 

В некоторых моделях магнитофонов есть 
возможность ограничения времени записи 
разговора по таймеру и включения режима 
записи только по входящим или исходящим те- 
лефонным звонкам. Активируются (включают- 
ся на запись) магнитофоны обычно при по- 
явлении речевого сигнала (голосом} или сле- 
циольным органом управления. Некоторые 
модели поддерживают способ активации па 
подъему телефонной трубки. 

Примером недорогого (стоимость порядка 
$160} современного аналогового регистро- 
тора могут служить одноканальные магнито- 
фоны СТ-ТВ8 0081 /В2 корейской фирмы Юу- 
е| (рис.1}, предназноченные для записи роз- 
говоров по телефонным линиям на стандарт- 
ную аудиокассету в течение 2 или 4 ч. Режи- 
мы активации: голосом или по подъему труб- 
ки. Дата, время и продолжительность 
разговора, номер телефона (для исходящих 
звонков} запоминаются, хранятся в помяти и 
отображаются на жидкокристаллическом ин- 
дикотаре. Возможны ограничение продол- 
жительности записи по таймеру (1-.9 мин}, 
прослушивание разговора без записи с ус- 
тановкой нужной громкости, запись через 
встроенный микрофон. Прослушивание запи- 
си Возможна С ПОМОЩЬЮ головных телефонов 
или через встроенный динамик. Можна уста- 
новить запись только входящих телефонных 
ЗВОНКОВ, ТОЛЬКО исходящих или и тех, и дру- 
гих. 

Основные недостатки аналоговых кассет- 
ных могнитофонов известны. Это требование 
постоянной смены кассет, недостаточно вы- 
сакая надежность лентопротяжного механиз- 
ма, необходимость периодически проводить 
обслуживание, профилактику и, в то же вре- 
мя, обеспечивать непрерывную регистрацию. 
Время поиска записанного разговора опре- 
деляется скоростью перемотки ленты для по- 
иско нужного фрагмента записи, и оно тем 
больше, чем больше временной интервал 
записи и больше число каналов. Со време- 
нем записанная информация может быть уте- 
ряна, так кок при длительном хранении кас- 
сеты размагничиваются. От этих недостатков 
в значительной мере свободны профессио- 
нальные аппараты, но они дороги. 

При всех недостатках аналоговые 
регистраторы имеют перед цифро- 
выми одно бесспорное преимущест- 
во. Аналоговая запись разговора на 
конкретном магнитофоне индивиду- 
альна. Скорость движения ленты, 


частота подмагничивания, коэффи- 
циент детонации и т.д, - эти параме- 
тры характерны для каждого аппа- 
рата и фиксируются на ленте при 
записи. Поэтому при конфликтной 
ситуации экспертиза способна уста- 
новить факт подделки аналоговой 
записи монтажом ее на другом маг- 
нитофоне. А вот цифровая фонограм- 
ма не имеет индивидуальных особен- 
ностей аппаратуры записи. 

Благодаря прагрессу в области цифровой 
обработки звукового сигнала, постоянному 
снижению цен на цифровую технику и ПК, ци- 
фравые регистраторы речи потеснили анало- 
говые и сегодня доминируют среди средств 
записи речи. Они обеспечивают запись ре- 
чевого сигнала с телефонных канолов, мик- 
рофонов, радиостанций, сканирующих родио- 
приемников и других источников звукового 
сигнала с прослушиванием любого канола во 
время записи. Активируется запись голосом, 
по подъему трубки, органом управления, 
оператором программно или по зоданному 
расписанию. Обычно предусмотрена воз- 
можность только прослушивания разговора 
по контролируемому канолу с включением з0- 
писи при необходимости. 

Речевая и служебная информация (дата, 
время и продолжительность разговора, номер 
канала, номер телефона абонента, наби- 
роемый номер и тд] записывается в базу дан- 
ных и хранится на жестком диске. Речевая ин- 
формация может быть компрессирована (сжо- 
та} или записана без компрессии. При запи- 
си разговора донные о нем заносятся в жур- 
нал событий, в котором также фиксируются 
фокт, дата и время каждого оброщения поль- 
зователя к базе данных. Цифровые регистро- 
тары позволяют проводить мониторинг зопи- 
санных разговоров, не прерывая записи те- 
кущего разговора, сортировать, фильтро- 
вать и искать записи по различным критери- 
ям (дата и время разговора, номер канола 
и телефона, продалжительность разговора и 
тд} 
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Накопленную информацию мож- 
но архивировать на внешних цифро- 
вых носителях, например магнитно- 
оптических, ЮАТ-кассетах, СЭ-дис- 
ках, что позволяет при необходимо- 
сти хранить ее сколь угодно долго. 

Различают цифровые регистрато- 
ры речи, предназначенные для реги- 
страции разговоров по аналоговым и 
цифровым каналам. По способу по- 
строения их можно разделить на две 
группы: построенные на базе ПК и 
выполненные как автономное уст- 
ройство в отдельном корпусе. Реги- 
страторы, построенные на базе ПК, - 
самое распространенное решение. 

Конструктивно различают два ос- 
новных способа построения регист- 
раторов на базе ПК. При первом ис- 
пользуется принцип “плата в ком- 
льютер”, когда в ПК устанавливают 
плату расширения (она обеспечива- 
ет интерфейс с телефонной линией, 
аналого-цифровое преобразование и 
обработку речевого сигиала) м соот- 
ветствующее программное обеспе- 
чение (ПО). Накопление записанной 
речевой информации производится 
на жесткий диск компьютера. При 
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втором способе в ПК устанавливают 
только ПО, а аппаратную часть реги- 
стратора выполняют в виде внешне- 
го устройства, подключаемого к ПК. 
У такого решения есть свом преиму- 
щества, Во-первых, можно обойтись 
без вмешательства в архитектуру ПК 
и не вскрывать его корпус (для не- 
которых пользователей это важно), 
во-вторых, таким образом можно по- 
строить регистратор, например, на 
базе ноутбука, внутри которого про- 
сто нет свободного места, 

Наконец, существует способ пост- 
роения регистратора с использовани- 
ем звуковой карты ПК (саундбласте- 
ра) м внешнего устройства (теле- 
фонного адаптера), которое, в этом 
случае, обеспечивает только интер- 
фейс с телефонной линией. На рис.2 
показан такой телефонный адаптер 
производства кмевской компаним 
“Специальные Регистрирующие Си- 
стемы”. Таким образом можно пост- 
роить одно- или двухканальный ре- 
гистратор (звуковая карта имеет два 
входа). Такое решение не является 
профессиональным, но зато дешево 
(стоят адаптеры от $50) м вполне 
может устроить диспетчерскую 
службу небольшой компаным типа 
“вызов такси по телефону”. 

Цифровые регистраторы, поставляемые 
производителем как плата расширения с 
программным обеслечением, получили наи- 
большее распространение среди регистро- 
торов на базе ПК. Выпускаются они как си- 
стема регистрации в виде линейки продуктов, 
рассчитанных на различные требования 30- 
КаЗчИикОв 

Наиболее известно сегодня в Украине, 
пожалуй, система регистрации МАЕ харьков- 
ской компании “Альтрон”. Система МАЕ 
(МИиспаппе! Амотанс КесогФло ЗюНоп - 
Многоканальная Автоматическая Регистриру- 
ющая Станция) построена на базе единого 
ПО и следующих ппат, установливоемых в 
слот РА компьютера: 

Мб-6 с числом каналов 9, 4, би Мб-181 
с числом каналов 2-18 [шаг роаширения 2 ко- 
нала} для записи речевой информации с оно- 
логовых телефанных линий или линейных ис- 
точников сигнола; 

М5-ВЕ! для записи речи с цифровых теле- 
фонных каналов 28+0; 

М5-ЕТ для записи речи с цифровых пото- 
ков РЕ. 

Система способна обеспечить одновремен- 
ную регистрацию до 18 аналоговых каналов 
на одной плате. На одном ПК с общим про- 
граммным абеспечением можно одновре- 
менно регистрировоть речевую информа- 
цию как с аналоговых, так и с цифровых ли- 
ний связи. Внешний вид платы М5-6 показан 
на рис.3. 

Кроме системы регистрации МАЕ5 извест- 
ны следующие системы регистрации, постро- 
енные с использованием плот расширения: 

585-Уоке Кесогфег киевской компании 
*Специольные Регистрирующие Системы” для 
регистрации разговоров по аналоговым ка- 
налам, которая строится но базе 2-каноль- 
ной РА-платы Арка Рпопе 02`и 8-канальной 


Арка Ркопе 08. Масштобирование системы 
осуществляется за счет установки в ПК допол- 
нительных плот; 

“Спрут-7“ российской компании “Агат-РТ” 
для регистрации аналоговой и цифровой ре- 
чевой информации. Строится на базе 1ЗА- или 
РО- плат “Ольха” или автономных устройств 
“Ольха-12” и “Иволга”. Число аналоговых 
каналов регистрации на одной плате - 1-16 
(шаг расширения 2 канала}; 

Арра Весогф киевской компании “Альфа 
Си Ти Ай" для регистрации онологовой и ци- 
фровой речевой информации, в которой ис- 
пользуются плоты разработки компании 
“Агат-РТ”; 

Ою/\оке-24 для регистрации речи по ано- 
логовым каналом, каторая строится на базе 
плат А с числом каналов 4, 6, 8 и плат РС 
с числом каналов 2, 4, 6, 8, 16 

Примером системы регистрации, постро- 
енной с использованием внешнего устройст- 
ва, подключаемого к ПК, является система 
АгРропе харьковской компании “Интел-Медиа 
Сервис”. Внешнее устройство АгРвопе 2х 
(рис.4} обеспечивает регистрацию 4-16 ано- 
логовых каналов (шаг расширения 2 канала]. 
Масштабирование системы осуществляется 
установкой дополнительных плат ва внешнее 
устроиство. 

Автономные цифровые регистраторы речи 
представляют собой специально разроабо- 
танные устройства с индивидуйльной плот- 
формой управления на базе надежной спе- 
циализировонной операционной системы в 
корпусе промышленного производства с ор- 
ганами упровления и дисплеем для оперотив- 
ного контроля при записи информации и ро- 
боты с базой данных. Запись звуковой, слу- 
жебной информации и хранение данных осу- 
ществляется в таких устройствах на внутрен- 
них накопителях - жестких дисках. Наиболее 
известными из таких устройств являются “ТРИ- 
ТОН-2” и Раппег-911. 

Одноканальное устройство (модуль} реги- 
страции анапоговой речевой информации 
“ТРИТОН-2” (Телефонный Речевой Интег- 
лектуольный Терминал с Определителем Но- 
мера} киевской компании “Украинские При- 
ватные Системы” имеет жесткий диск емко- 
стью 4,3...20 Гб и обеспечивает да 700 чо- 
сов записи. Внешний вид модуля “ТРИТОН-2” 
показан на рис.5. 

4-канальный регистратор аналоговой ре- 
чевой информации Райпег-91] киевского 
концерна ”Алекс” выпускается в двух моди- 
фикациях: В и Р®. Вариант О имеет совмес- 
тимую с ПК дисковую систему, но не осно- 
щен интерфейсом доступа к записанной ин- 
формации [для этого нужно снять его нако- 
питель и устоновить на стандартный ПК). Во- 
риант Е5 имеет интерфейс для дистанционно- 
го управпения и доступо к данным. При этом 
функцию мониторинго записей осуществляет 
стандартный ПК с прикладным программ- 
ным обеспечением. Внешний вид модуля Рай- 
пег-91 15 показан на рис.6. 

В статье были кратко рассмотрены прин- 
ципы построения регистротаров речевой ин- 
формации, их типы, а токже оснавные про- 
дукты производителей. В заключение следует 
отметить, что рынок систем регистрации ре- 
чи является одним из немногих сегментов 
рынка цифровых технологий, успешно осво- 
енных отечественным производителем. 


Что такое 36 и 46? 


С. Бунин, г. Киев 


Сотовый телефон подвижной связи ста- 
новится неотьемлемай частью нашей жиз- 
ни. В Украине, несматря на тяжелое эко- 
номическое положение большинства насе- 
пения, около 5,5 млн. человек пользуются 
мобильными телефаноами. Во многих стро- 
нах, таких, например, кок Финляндия, Из- 
раиль, Кипр, мобильных телефонов баль- 
ше, чем стацианарных. Недалека то вре- 
мя, когда и в нашей стране мабильным те- 
лефонам будет пользоваться каждый, кто 
в нем нуждоется. 

Но уже сейчас мнагих владельцев мо- 
бильных телефонов не устроивают ограни- 
ченные возмажнасти мабильной связи. 
Кроме телефоннай связи и пасылки карот- 
ких сообщений [5М$}, они хотели бы об- 
мениваться электронной почтой, смотреть 
страницы во “Всемирной паутине”, дино- 
мично получать видеоинформацию на свои 
телефаны. К таким категориям пальзово- 
телей мобильной связи мажно отнести 
каммиваяжерав, милицейские патрули, 
журналистов. Что же мешает осуществлять 
передачу этих видав информации на совре- 
менные мобильные телефоны? 

Есть две основные причины. Первая из 
них - низкая скорость передачи данных в 
сетях мобильнай связи [не более 9,6 или 
14,4 кбит/с). При такой скорости "раз- 
вертывание” на экране одной М/ЕВ-стро- 
ницы сети Интернет зонимает слишком 
мнага времени, а следовательно, являет- 
ся неудобным и дорогим для папьзавате- 
ля (ведь мы платим за время разговоров). 
Причина низкой скорости передачи кро- 
ется в аснаве технологии коммутации ко- 
налов, на которой построены сотовые се- 
ти 1-го и 2-га поколений систем ММТ-450 
и СМ. Эти сети разрабатывались в ос- 
новном как сети телефонной связи. 
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Попытки увепичить скарость передачи 
данных реализованы в сотавых сетях с 
помощью технопогии СРЕЗ. В этой техно- 
логии используется метод коммутации па- 
кетов, пазваляющий, при условии незаня- 
тасти временных каналов другими або- 
нентами на данной частоте [в системе 
(С$М на одной частоте магут работать до 
16 абонентов], объединять свободные вре- 
менные промежутки для передачи пакетав 
одного абонента. Благодаря этому ско- 
рость передачи может быть повышена да 
115 кбит/с. Систему СРЕ$ называют сис- 
темой поколения 2,5. Ее преимущества - 
в эволюцианном (без замены оборудово- 
ния сети и абонентских телефонов} присло- 
соблении сетей С5М для передачи донных. 

Другим недостатком систем мобильной 
связи 2-га поколения является недосто- 
точно высакие вазмажности мабильных 
терминалов в отабражении графической 
информации. Для получения полной и кра- 
сочной М/ЕВ-строницы необходима носить 
или возить с сабой наутбук. Правда, суще- 
ствуют телефоны, отображающие стра- 
ницы с упрощенной графикой, так называ- 
емые У/АР-телефоны. Но качество изобра- 
жения и его детализация оставляют желоть 
лучшего. 

Есть и третья причина внедрения более 
совершенных систем связи - конкуренция 
между собой фирм-изготовителей. Оста- 
новка в развитии для них смерти подобна. 

Чем же третье поколение мабильной 
связи, поколение ЗС, отличается ат наи- 
более широко распространеннаго сей- 
час втарага пакаленияё Главным атпичи- 
ем является увеличение скорости передо- 
чи данных до: 

2048 кбит/с при скорости передвижения 
до 3 км/ч и локольной зоне покрытия; 
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144 кбит/с при скорости до 120 км/ч и 
широкой зане покрытия; 

64 кбит/с при глабальнам покрытии 
(включая спутникавую связь). 

Такие скорасти передачи данных абес- 
печат пользователю следующие виды ус- 
луг: передачу речи; низкоскоростную пе- 
редачу данных [нопример, электронных 
писем или факсов]; виртуольный режим 
коммутации каналов (когда при передаче 
не будет непредсказуемых задержек, хо- 
роктерных для передачи в пакетном режи- 
ме]; режим коммутации пакетов; симмет- 
ричную и асимметричную высокаскарост- 
ную передачу данных; передачу неподвиж- 
ных и подвижных изображений. 

Указанные услуги позволят реопизавать 
оказание услуг втарага уровня. Приме- 
ром таких услуг является так называемая 
виртуальноя домашняя среда Мпис! 
Ноте Епмгоптег. Суть ее состоит в том, 
что при установке в доме телевизионных, 
звуковых, телеметрических и других датчи- 
кав мабильный пользователь сможет кон- 
тролиравать обстановку в нем: следить 
за появлением посторонних лиц, поведе- 
нием детей или животных, знать, выключен 
ли утюги закрыты ли газовые вентили на 
кухне и краны в ванной. Нетрудно пред- 
ставить себе и множество других патенци- 
альных приложений средств третьего поко- 
ления мобильной связи. 

Все технолагии мобильной связи треть- 
ега поколения абозначаются Междуно- 
родным Союзам Электросвязи как 1МТ- 
2000 (|глегланопа! Мое Теесоттияса- 
Бопз 2000}. В рамках этога обазначения 
имеется 5 различных стандартов, несо- 
вместимых друг с другом. Из них наиболее 
перспективны дво: М/-СОМА и СОМА2000 

Сокращение СОМА в обоих случаях 
означает Соде Омчоп Мире Ассезз, 
т.е. множественный доступ к родиаканалу 
с кодовым разделением абонентов. При 
таком способе доступа все абоненты и бо- 
зовые станции сотовой сети работают в 
общей для всех палосе частот, а выделе- 
ние сигнала канкретного абонента осуще- 
ствляется благодаря использованию каж- 
дым из них уникальной кодо- 
вой последовательнасти. 

Однако между этими двумя 
стандартами есть принципи- 
ольное различие. Стандарт 
М/-СОМА (УИде Вапд, т.е. ши- 
рокапаласный СОМА; в Ев- 
ропе ега чаще называют 
ОМТ$ - Ипмегзо! Мое Тае- 
ркопе учет) является рево- 
люцианным в ТОМ смысле, что 
для ега внедрения нужны но- 
вые полосы частот ширинай 
3,75 МГц каждая. Стандарт 
СРМА2000 называют эволю- 
ционным: он может быть вне- 
дрен без дополнительных ча- 
стотных полас там, где уже 
работают сотовые сети второ- 
го паколения в стандарте 
СОМА. Они уже используют 
чостотные паласы шириной 
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1,25 МГЦ, чта достаточна для внедрения 
стандарта СОМА2000. Вводиться этот 
стандарт может “по частям”, т.е. добавле- 
нием новых услуг к стандарту СОМА (ко- 
тарый часто называют СОМАОпе). 

На Всемирнай Родиоканференции 2003 
г. для систем третьега поколения выделе- 
ны следующие полосы частот (в МГц}: 

для наземных сетей - 1525...1544; 
1545...1559; 1610...1626,5; 1626,5...1645,5; 
1646...1660,5; 2483,5...2500; 2500...2520; 
2670...2690; 

для робаты через НАР® - 1885...1980; 
2010...2025; 2110...2170. 

НАР$ (Нан Ашоде Р/оНогт Зучет) - 
эта разрабатываемые в настоящее вре- 
мя летательные оппараты для высат 
20...22 км. При их стационарном распо- 
ложении в определенной точке над па- 
верхностью Земли они могут служить плат- 
фармами для различных камплексов ра- 
диаоппоратуры, в том числе и для базо- 
вых станций систем сатовай связи треть- 
его пакаления. 

Нужно сказать, чта ряд стран, в том 
числе Украина, предлагали выделить по- 
ласы и в более низкочастатных диопаза- 
нах [нопример, 450...470 МГц) с целью 
увеличения зон покрытия в странах с 
большой территорией и низкой плотнос- 
тью населения. Этот диапазон сейчас ис- 
пользуется для аналоговых сотовых сетей 
1-го поколения, каторые пастепенно вь- 
водятся из эксплуатации. Однако рос- 


сматрение этага вопроса было перенесе- 
на на очередную Радиаканференцию 
2007 г. 

Администрации связи многих стран вы- 
деляют указанные полосы частот на ас- 
нове лицензий, стоимость котарых са- 
ставляет сотни и тысячи миллианав дол- 
ларов. Так, например, Германия рассчи- 
тывает получить за выдепение частот опе- 
ратарам акало 46 млрд, Великобритания 
- 35,4 млрд, Южная Корея - 3,3 млра. 
дол. Другие страны более скрамны в сво- 
их аппетитах. Стоимасть лицензий лажит- 
ся бременем на будущих пальзавотелей 
систем 3-го поколения. Так, например, в 
той же Германии каждый пользователь 
должен будет заплатить за возмажнасть 
пользоваться этой системой (кроме або- 
нентской платы} 570 дал. 

Каковы же прогнозы использавания си- 
стем 3-го поколения По данным ряда 
аналитических аргонизаций, наибольший 
раст объема услуг ожидается в Северной 
и Южной Америке, Япании и Азии. В 
Япании системы 3-го пакаления рабата- 
ют уже третий год. В Европе из 200 млн. 
абанентов в 2005 г. потребителей ЗС бу- 
дет 16% [32 млн.}. Считается, что мульти- 
медийный трафик превысит 60% всега 
трафика при условии, что торифы будут 
расти медленнее, чем трафик. 

Мы привыкли считать, чта новые техно- 
лагии сначала внедряются в наиболее 
экономически развитых странах. Однака 


это не всегда ток. Например, Казахстан 
внедряет систему СОМА2000 в ряде сво- 
их городов уже сейчас. Этому спасабст- 
вует та, чта там были развернуты сото- 
вые сети стандарта СОМА, а стандарт 
СОМА2000 является его развитием. 

Так чта же, системы ЗС являются вен- 
цом развития систем сотовой связи? Как 
бы не так! Специалисты уже ширако об- 
суждают перспективы систем мобильной 
связи 4-го поколения (4С}. Что же они до- 
дут пользователяме 

Сети 4-га поколения абеспечат ско- 
рость передачи на абонентской родиоли- 
нии 100 Мбит/с. Благодаря этому па- 
движные абоненты смагут иметь все виды 
услуг связи, включая такие ширакополас- 
ные, как телевидение высакай четкасти. 
При этом мобильные “телефоны” Бто уже 
будут многафункциональные терминалы] 
заменят пачти все стационарные. Внедре- 
ние систем 4С может начаться уже с 
2006 г. 

В таблице приведены основные харок- 
теристики систем различных поколений 
мобильной связи. 

Завершить данную статью хочу, не- 
много перефразиравов известный лазунг: 
“Нынешнее поколение будет жить.. при 4- 
м поколении”. Будем надеяться, чта это 
пророчество, в отличие ат своего прото- 
типа, все-таки сбудется 
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Прецизионные приборы кварцевой стабилизации частоты 5 


для телекоммуникационных и навигационных систем 


Я. Вороховский, г. Санкт-Петербург 


Перед производителями приборов кварцевой стабилизо- 
ции частоты неизбежно возникает проблема позиционировс- 
ния себя на рынке. Решение этой проблемы имеет важное об- 
щественное зночение, ведь переход от ‘рентной” экономики, 
основанной на добыче и продоже природных ресурсов, к 
экономике высоких технологий более чем актуален. В услови- 
ях нарастающей глобализоции и открытого рынка вопрос о по- 
зиционировании фирмы решоется, как правило, в тяжелых ус- 
ловиях серьезной конкуренции. Однако она же и должна по- 
могать двигсться в верном ноправлении. 

Коковы нсиболее общие междунсродные тенденции разви- 
тия данной обпости техники? Каковы наши главные ресурсы и 
преимущество? Постараюсь ответить на них применительно к 
кварцевым генеротором {К!) - предмету данной статьи. 

Основные международные тенденции 

1. Существенное повышение требований к эксплуотацион- 


най стобильности частоты: вплоть до 10710 (10-12 кротковре- 
менно), причем с ограничениями па “скачком” частоты да 


(10-11). “Мотором” здесь являются требования, предъявляемые 
аппаратурой ряда глобальных систем как в сотавай связи 
(СОМА), так и в навигации (ГЛОНАСС/СР5)}, а также мнаго- 
численные актуальные задачи временной синхронизации про- 
странственна разнесенных объектов. 

2. В отличие от прошлых лет, именно с появлением указон- 
ных (0 также других} глобальных систем сегодня нужны не еди- 
ничные приборы, а крупные серии (да нескальких десятков ты- 
сяч экземпляров) идентичных прецизионных генератарав с вы- 
пускам несколька тысяч штук в месяц, Иными словами, стало 
неабходима крупномасштабное промышленное производство 
прецизионных генератарсв с уникальна высокими технически- 
ми параметрами. 

3. Очень интенсивнае обновление маделей выпускоемой ап- 
паратуры, ничега общего не имеющее с привычным прежним 
темпам. Эта требует быстрой реакции на навые заказные спе- 
цификации по прецизианным КГ (3..4 месяца ат заказа да се- 
рийнаго выпуска}. При этом прежние мадели (из-за ЗИПов и 
широкого “расползания”) приходится еще несколька лет под- 
держивать в производстве. 

4. Практически все серьезные тенденции, где бы и в чем бы 
они не проявились, быстро становятся международными. Это 
одно из следствий глобопизации рынка и серьезный довод про- 
тив поисков неких “асобых путей” развития. 

Главные ресурсы и преимущества - это, безусловно, 
хараша абразованные, высококвапифицираванные, талант- 
ливые специалисты и рабачие. Однака при простай, монатон- 
ной и нетварческой роботе этот ресурс не слишком эффектив- 
на реализуется, а часто не реализуется вовсе. Сочетание дон- 
наго ресурса с указанными выше тенденциями пряма ведет нас 
к пазиционираванию на особо слажной, наукоемкой или, ес- 
ли хотите, знаниеемкай продукции. 

Поэтому ОАО “Мориан”, разрабатывающее и выпускающее 
значительную часть изделий кварцевай пьезотехники высоко- 
го уровня испалнения: прецизианных резанаторов, кварцевых 
фильтрав высакого порядка, высокостабильных малошумящих 
термокомпенсированных и прецизионных КГ в России, позици- 
онирует себя как предприятие, ариентированное на выпуек-пре- 
цизионных КГ высокаго и высшего уравня, с жесткай савокуп- 
настью требований (включая стойкость к внешним ваздейству- 
ющим факторам), причем спосабное вести их крупносерийное 
производства. Безусловно, заметнай частью этай “пазиции” яв- 


ляются приборы для мабильнай и бортовай аппаратуры, в том 
числе приборы военного и касмическога назначения в саот- 
ветствующем исполнении. 

В ОАО “Марион” разработаны 8 базовых моделей преци- 
зионных кварцевых генераторов, каторые удовлетваряют со- 
мым жестким требованиям савременной радиоэлектраннай 
аппаратуры всех классов. Гибкая система управления, устра- 
нившая барьеры между праизводственными подразделениями 
и научными лабораториями, пазваляет оперативно, на осно- 
ве базовых моделей, осуществлять дарабатку, обеспечивать 
производства и поставку прецизианных генератаров в полном 
соответствии с индивидуальными требаваниями заказчика. Со- 
зданные базовые мадели уже позволили реолизавоть несколь- 
ка десятков конкретных вариантов исполнения выпускаемых при- 
боров. 

Первая модель (рис.1). Оснавным ее элементам служит 
кварцевый резонатар с внутренним термостатированием или 
резанатар-термостат (РТ) с пазистарным нагревателем, сман- 
тированным на металлическом основании кварцедержотеля. 
(Схемы терморегулятора генератора и РТ существенно модер- 
низированы по сравнению с генероторами, выпускаемыми в 
конце восьмидесятых - начале девяностых годов. Основными 
преимуществами данной модели являются: 

высокая стабильность частоты; 

низкий уравень фазовых шумов; 

малое энергопотребление в установившемся режиме; 

высакая нодежнасть в жестких условиях эксплуатации. 

Для генератора с РТ очень важна равномерность темперо- 
турного паля в термостатираванном узле кварцедержателя и 
самом пьезаэлементе. Решение этой проблемы пазволило по- 
высить температурную стабильность частоты да +5-10-7. +1-10- 
8. Для концепции РТ вопрас возможности обеспечения высо- 
кой долговременной стабильнасти частоты при длительной 
эксппуатации долгое время был дискуссионным. Новые техни- 
ческие решения, наряду с повышением общей культуры про- 
изводства, переаборудаванием производственных памеще- 
ний и существенным улучшением условий производства в пло- 
не реализации требаваний электраннай гигиены, пазволили 
улучшить далгавременную стабильнасть до +3...5}-10-8 за 
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первый год и +2.10-7 за 10 лет эксплуотации. Сейчас токие 
приборы производятся серийно. 

Первая модель выпускается как на АТ-, ток и на 5С-срезах 
кварца. При этом имеются варианты и с пазистарным, и с ми- 
кротермистарным термодатчиком. 

Мадернизированный вариант первой модели но резонато- 
ре 5С-среза отличается великолепными характеристиками 


кратковременной нестабильности частоты (лучше 10712 за | 
с}, улучшенной стабильностью частоты в интервале темпера- 
тур и уменьшенным временем установления частоты после вклю- 
чения. Указанная версия также имеет атличные результаты по 
плотности мащнасти фазавых шумов. 

Вторая модель токже содержит кварцевый резанатор с 
внутренним термостотированием, но с комбинираванным но- 
гревателем. Данная модель специальна разработана с целью 
обеспечить предельно короткое время устанавления частоты 
(время готовнасти) в сочетании с очень малым энергопотреб- 
пением, в том числе в момент включения, при стабильности ча- 


стоты порядка 10-8. Для того чтабы сделать этот вид резона- 
торов с внутренним термастатированием “серийно пригодным”, 
конструкция и технология были серьезна усовершенствованы. 
Сейчас выпускаются две версии: с напряжениями питания 5 и 
12 В. Наличие версии на 5 В заметно расширяет возмажно- 
сти применения этой модели в наиболее современном абору- 
довании. Общоя конструкция модели, за исключением само- 
го РТ, подобна модели 1. 

Закончена разработка мологаборитной (‘маловысотнай'] мо- 
дификации второй модели с высотой корпуса 17 мм. Для этой 
модепи был разработан мологабаритный резонатор-термостат 
{214 мм) с комбинированным нагревателем, состоящим из тран- 
зисторнага нагревателя, обеспечивоющего стационарный тем- 
перотурный режим резонатора в працессе работы, и пленач- 
ного нагревателя, расположенного непосредственно на паверх- 
насти пьезоэлементо и обеспечивающего ега быстрый разо- 
грев с выходам генеротара в установившийся режим за 30...45 
с. Именно применение токого мологабаритного резонатора- 
термостата позволила уменьшить высоту корпуса генератора 
до 17 мм. Вторая модель выпускается толька на ЗС-срезе. 

Третья модель представляет собай малагабаритный тер- 
мастатированный кварцевый генератор, основным элементом 
котарого служит резонатор $С-среза в карпусе НС-43 с 
внешней термастотирующей системой. Технические решения, 
найденные при разработке и примененные в канструкции это- 
го генеротора, позвалили достичь высокой стабильнасти час- 
тоты [+5107 в сачетании с умеренным энергопотреблени- 
ем (около 1 Вт). 

Четвертая модель (рис.2) - это принципиольна новое ре- 
шение ультрапрецизионного, сравнительно “моловысотного” 
кварцевога генератора на основе одноступенчатого термоста- 
та, где применяется резонатар ЭС-среза в карпусе НС-37. Кон- 
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струкция аптимизирована па тепловым патакам с применени- 
ем температурнай компенсации для достижения температур- 
ной стабильности частоты +5-10`10 в кварцевом генераторе 
компактных размерав. Для окончательной настройки терморе- 
гулятора использованы термачувствительные колебания моды 
В резанатара. Модификация этага генератора с высотой кар- 
пуса 19 мм сделала эту мадель еще более привлекательной. 
В последние два гада благодаря усовершенствованию конст- 
рукции удалось вдвое повысить температурную стабильность 
частоты этой модели КГ. 

Пятая модель - очень перспективный прецизионный мини- 
атюрный генератор, имеющий два варианта исполнения: с объ- 
емом 8 смЗ, о теперь уже и 4 см3 (20х20х10 мм). Блогодаря 
малым размером и высокой стабильности частоты [приблизи- 


тельно 10-8}, эта модель применима в самых различных обло- 
Стях. 

Шестая модель охвотывоет диопозон частот ат 50 до 700 
МГц. Резонатар 5С-среза в сачетании са специально разро- 
ботанными схемными решениями гарантирует величину фазо- 
вых шумов при отстройках более 10 кГц ниже —165 дБ/Гц, и 
это качество делает генератор идеальным для использования 
в различных типах синтезаторов частоты, включая синтезато- 
ры с ФАПЧ, а также непосредственно в качестве управляемо- 
го напряжением термастатированнога генератора (ОМСХО по 
принятой международной классификации). 

Седьмая модель (рис.3) предстовляет собай первый уль- 
трастабильный генератор с двайным термастатировонием. 
Данный кварцевый генератар, выполненный на резанатаре 5С- 
среза в корпусе НС-40, обеспечивает температурную и суточ- 
ную стабильность частоты +10-10 и доже +5-10-П! при отлич- 


ной долговременной стабильности +(1...2}-10-В/год и +5-1078 
за 10 лет. Другое важнейшее достоинства этой модели - ре- 
ализация кратковременной стабильности порядка 10—12 за 1 
с. Отметим, что хранение времени и синхронизация во мна- 
гих видах современнай крупносёрийнай аппаратуры требуют 
стабильности приблизитепьно 10-16, что еще несколько лет на- 
зад казалось невероятным. Примером являются бозавые стон- 
ции стандарта СОМА. 

Генератары такого уровня часта заменяют квантовые (руби- 
диевые]} стандарты частаты, позволяя экономить значительные 
средства (поэтому за рубежом их назвали “Раог Мап КуЫа- 
угл” - рубидиевые стандарты для бедных (рачительных людей). 
При этом их кратковременная стабильность и спектральные ха- 
рактеристики существенно пучше, а габариты существенно 
меньше, чем у рубидиевых стандартов, чта дает им дополни- 
тельные преимущества для многих применений. 

В настаящее время завершено саздание “маловысотного” 
(всего лишь 25 мм!) варианта ультрапрецизионнога генероато- 
ра с двойным термастатированием (ГК142-ТС). 
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измерительные приборы, 


пояльное оборудование. 


“Прагрессивные технологии” 


{девять лет но рынке Украины] 

Ул. М Коцюбинского 6, офис 10, Киев, 01030 

т [044] 238-60-60 [иногокон.}, ф. [044] 238-60-61 
е-тозое5@ргодесь Меч иа 


0 дистрибьютор и дилер; МАМЕОМ АМАОС 
БЕМСЕ$, РАВИМК, ЕЦРЕС, $Тм, ТУСО АМР, 
МСКОМА5, ИМТЕКУЙ, АСЦЕМТ, РИЛПЗУ, М/А-СОМ, 
МЕС, ЕРЗОМ, САЦЕХ, ЕИТВАМ. РИЗЕ, НАЮ и др 


Линии поверхностного монтажа ТУСО САО. 


ООО "ЦЕНТРРАДИОКОМПЛЕКТ" 


Украина, 04205,гКиев, п-т Оболонский, (6 Д 
е-тойтафо@сезирруу ем.иа, 

мии ериуз. ЧопЬа$з.иа 

79044] 451-41-30, 413-78-19, 418-60-83 
Электронные компоненты отечественные и импорт 
ные. лы попупроводниковые прибары. Элект- 
рооборудовоние. КИПиА. Инструменты. Эпементы 


питания. Аксессудры Печатные ппоты. Монтож 


Никс електронкс 


Украина, 01010, гКиев, ул. Флоренции, 1/11, 1 этож 
т/ф 516-40-56, 516-59-50, 516-477] 
е-тойсир@икс$ Меч. ио 

Комплексные постовки электронных компонентов, Бо- 
пее 20 тыснаименований со своего склода:Апою9 
Пемсез, Алте|, Махит, Моюгоа, Р—Ыйрз, Техаз пги- 
тете, ЗТМстов'еатопсу, мегпотопо! Вес!йег, Роммег- 


Опе, РЕАК Весгопсз, МеопмуеЙ, ТВАСО, Ромейр 


ООО “КОНЦЕПТ” 


Украина, 02068, гКиев, ул. Урловскоя, 12, оф. 2 
([Корьковский массив, ст. метро "Позняки’) 

г 044] 255 1980. 1706299 ЗВ 

е-той: сопсерК@модик пе! — ими сопсер!сот.иа 
Внимание, новый адрес и телГ Активные и 


пассивные эл. компоненты со склада в Киеве и на 
зоказ. Постовки по котологом Компэп, Зроепе, 
ЗсвикоЕ Гогле|, В Сотропет, бспипеНе. 
М АМО, МЕС, Нойек, ОК, брех Рипсе- 
Юл, $ од Розница для предприятий и физ. пиц. 


^ТРИАДА” 
Украина, 02121, г. Киев-121, а/я 25 
У [044] 562-26-31, е-тойтод@иироск пе! 
Родиоэлектронные компоненты в широком оссорти- 


менте (СНГ, импорт} со склода, под закоз. Достовко 


курьерской спужбой. 


Украина, 99057, г. Севастополь-57, а/я 23 
т/ф [0692] 24-15-86, 547-234 
е-тойМ®_ земазюро@тайгио 


Родиодетоли производства СНГ в ассортименте по 
приемлемым ценом. Достовко курьерской службой. 
Оптовся зокупко родиокомпонентов УВ, МИ, ГМИ, 


ГУ, ГИ, ГК, ГС, МИУ, КИУ и др. 


Украина, 03057, гКиев-57, пр.Побелыь, 56, оф.255 
м [044] 455-55-40 [многокон.}, 441-25-25 
е-тойтедоргот@тедаргот. вен ид, 
Вир.//Имммитедаргот.веуиа 


Элект ронные компоненты отечественно- 
го и зарубежного производство. 


Украина, 01033, Киев-33, о/я 942 улЖилянская, 29 
ф [044] 22736-68, г227-13-89, 22752.81, 227-22-62 
е-тойио@удтов.еуиа, — имлиудтаз. Кем иа 


Эп. компоненты, системы промавтоматики, измерительные 
приборы, шкофы м корпуса, оборудование ЭМТ, изготов- 
пение печатных плот Дистрибютор АМ, АМАОС БЕМКЕб, 
АЗТЕС, ВС СОМРОМЕМТ$, ОБС, ЕБЗЕМТЕС, РИТВАМ, 
СЕМЕВ, ИМТЕКРОМТ, КИМСВИСНТ, МИКАТА, РАСЕ, ВЕСОМ, 
$ЗАМЗИМС. УСНКОЕ, ТЕМЕХ СОМРОМЕКТ$, пусо/АМР, 
МУЮМ, М/НТЕ ЕЕЕСТКОМС, 7АКИМК 


РА 1'2004 


РГ 


Визитные карточки 


59 


77 
а; 


Визитные карточки 


60 


"КНАЦУ5- Еестотс$” 


Украина, 03141, г. Киев, о/я 260, 
т [044] 490-92-59, $. [044} 490-92-58 
е-тойз ое @кроиз.сот.иа или КРоу$. СОТ 


НИКЕ 1ЕСКОУ 
Измерительные приборы, электронные компоненты 


Украина, гКиев-61, пр-т Отродный, 10 
Т/Ь (044) 484-59-95, 484-75-08, ф (049) 484-89-92 
ЕтойтЮю@Ь 5-е ео, №Нр:/ Лии 65-е Нема 


Эпектранные компоненты отечественные и имларт- 
ные, генераторные ломпы, инструмент, приборы и мо- 
териолы, силовые полупроводники, оккумуляторы и 
элементы питания 

Укроина, 01135, гКиев-135, ул.Повловская, 29 


т/ф [044 216-70-10, 461-79-90 
ЕтойоНсе@еесот меиа_ иги еесотМечиа 


Поставки пюбых элкомпонентов от 2900 поставщиков, 
более ЗЗмлн. наименований. Поисх особо редких, труд- 


нодоступных и снятых с производства эл компонентов. 


ООО “Ассоциация КТК” 


Украина, 03150: Киев-150 ул Препстовинскоя З.0ф. 16 
7/4 044} 268-63-59, т. 269-50-14 
е-тойо и @Юузпегиа 


. предстовитель - - в Ки- 
еве. Широкий спектр электронных компонентов, про- 
изведенных и производимых в Украине, странах СНГ 
и Балтии 


Укроина, 03194, г.Киев-194, ул. Зодчих , 24 
тел. /факс [044] 42265-10 
Е-той: и@ то Чечиоа 


или той еу/а 
Радиопомлы ОНЖТИТААТМИТУТКТС, тиротроны ТТИ, 


ТР, магнетроны, ЛЬВ, клистроны ‚разрядники, контакторы 
ТКС.ТКД.., конденсотары КТ5У-2, ВЧ-транзисторы 


Горонтия. Доставко. Скидки. Продожо и закупка. 
ООО ”“Дискон” 


Украина, 83045, г. Донецк, ул. Воровского, /2 
т/$ (062 332-93-25, [062} 385-01-35 
е-то: 5 сол@ор ер.пе! — ими Фбсоп.сотиа 


Поставка эп. компонентов (СНГ, импорт] со склодо, 
Всегда в наличии СПЗ-19, СП5-22, АОТ127, АСТ128, 
АОПО1. Пьезоизлучатели и звонки. Стеклотекстолит 
фольировонный одно- и двухсторонний. Трансфор- 


матары, корпуса и оккумупяторы. 


Украина, 01010, г.Киев-10, а/я 82 
т/ф 268-74-67, 23783.64, е-тойпозподо@ мемио 


Родиодетали производство стран СНГ, импортные ро- 
диодетали под зоказ. Радиолампы под заказ. Приборы 
СВЧ под заказ. Кварцевые резонаторы м разъемы 


НПП “ТЕХНОСЕРВИСПРИВОД” 


Украина, 04211, Киев-211, суя 141 
Тел/факс 044 458 47 66 е-той: вотие@укг пе! 


Диоды и мостики ОТОТЕС), диодные, тиристорные, 
СВТ модупи, силовые полупроводники [ЗЕМККОМ}, 
конденсаторы косинусные, импупьсные, моторные 


{ЕЕСТКОМСОМ} ремонт преобразавотелей чостоты 


ЗАО “Инициатива” 
Украина, 01034, Киев, ул. Ярославов Вол, 28 
х [044] 235-21-58, 234-02-50, $. 235-04-91 
е-то/тонс@ди Юеулио 
Оперативные поставки импортных комплектующих от 
опытного образца до серийного производства: РНИРЗ, 
ЗЕМСОМОУСТОКУ, К, ВИКА-ВВОМИМ, МАХМ, АТМЕТ, АМА- 
10С ОЕМСЕЗ, БАЦА$, ЗТМСВОЕНЕСТКОМСЬ. Розница и 
оптовые продажи для предприятий и физ. пиц, До- 
стовка ла Украине курьерской почтой. Продожа оксес- 
суоаров к технике ЗАМЗИМС 


РА 1*2004 


ООО “Филур Электрик, Лтд” 


Украина, 03037 г.Киев, а/я 180, 

улМКривоноса, 2А, 7этож 

т 249-34-06 (многокан), 248-89-04, факс 249-34-77 
е-тайот@Й иг. Кем по, ВИр://Лимим угле! 
Эпектронные компоненты от ведущих производитё- 


лей со всего мира. Со склодо и под закоз. Специ- 


ольные цены для постоянных покупотелей. Достовко. 


Украина, 04050, г.Киев, ул. Лермонтовская, 4 
т(044]213-37-85, 213-98-94, ${0440619245, 21338-14 
е-той: еее @тсопиесв.сотиа 

Вир Лим тсот!есв.сот.иа 

Широкий ассортимент электронных и электромехони- 
ческих компонентов, а токже конструктивов. Прямые 
постовки от крупнейших мировых производителей. 
Доступ к продукции более 250 фирм. Любая сенсо- 


рика. СВЧ-компоненты и мотериалы. Бопьшой склод. 


ООО ПКФ “Делфис” 
Украина, 61166, гХарьков-166, пр.Ленино, 38, оф.722, 
(0572) 32-44-37, 32.82-03, 175-975 
е-тойаех@ае мебехсот — мил Чей. сотио 


Радиоэлектронные комплектующие зарубежного про- 
изводство в широком ассортименте со склода и под 
закоз. Достовко курьерской почтой. 


ТОВ “Бриз ЛТД” 
Украина, 252062, г.Киев, ул. Чистяковская, 2 
Т/ф [044] 443-87-54, т 442-52-55 
е-тойфиг @тЫ сотиа 


Приобретаем и ребпизуем: ломпы пальчиковые 6Н, 
6Ж, 6С; тенероторные помпы ГИ, ГС, ГУ, ГМИ-ГК, 


ГКД; коистроны, могнетроны, ЛЬВ и пр. экзотику. 


ООО “ЛЮБКОМ” 


Укроина, 03035, Киев, ул. Соломенскоя, |. оф.209 
т/ф [044]248-80-48, 248-81-17, 245-27-75 
е-тойровогеюо@игпе, екот@асктап.сото 


Поставки эл. компонентов - активные и пассивные, 
импортного и отечественного производство. Со скло- 
да и под зокоз. Информационная поддержка, гибкие 


цены, индивидуольный подход. 


СВАМО ЕИестотс 


Украина, 03124, г.Киев, бул. Ивана Лепсе, 8 
т/ф 044] 239-96-06 (иногокан}, 495-29-19 
е-тойтЮ@огопаее стог. сот; 

ии дгопдестотс. сот 


Поставки активных и пассивных р/э компонентов, в т.ч. 
$МО. Со складо и под заказ АО, Адфег!, АМО, Апте!|, 
Вит-Вгомуп, №, нмег, Оойаз, пбпеоп, ТМ, Моюгою, 
МАХМ, ОМ5, Затзипд, Техаз [пт., Мероу, Ве, РоисНЯЧ, 
Аюпсе, РЫйрз. АС/ОС и ОС/ОС Ргоптог, Реок, Ро\иег 


Опе_ Опытные образцы и отлодочные средства 


“АЛЬФА-ЭЛЕКТРОНИК УКРАИНА” 


Украина, 04050, гКиев-50, ул. МКровченко, 22, к4 
т/ф (044) 216-83-44 


е-тойо}осот@игроск пе! — ими оЮсот-ио.ле! 


Импортные радисэлетронные комплектующие со схлодо 
и под заказ. Официальный представитель в Украине: 
“ЗРЕСТВУм СОМТВОЕ СтЬН, “ЕАО $ЕСМЕ”, 
СВЕБИМСЕР Ведгопе СиЪН, ЗТОСКО СтьН. Постоян- 
ные постовки изделий от. НАЕТМС, ЕРСО5, РНОЕМК, 
МАХМ, АО, 1. 


Украина, 69095, г. Запорожье, а/я 6141 
пр. Ленина, 152, (левое крыло}, рф.309 
т/ф (061) 220-94-11, т 220-94-22 

е-той: мета @сотту. пе! 


Эл. компоненты отечественного и импортного про- 
изводство со склада и под закоз- Спец: цены для по- 
стоянных покупателей. Доставко почтой Продукция 
в области проводной связи, электроники и коммуни- 
коций. Разработко и внедрение. 


АО "Промкомплект” 


Украина, 03067, г.Киев, уп. Выборгскоя, 70 

т/ф 457-97-50, 484-21-93 

е-то! рготсотр@: сот.ио 

Родиоэпектранные компоненты, широкий ассорти- 
мент со склода и под зокоз. Эпектрооборуловоние, 
КИПИА, силовые лриборы Срок выпопнение закоза 
2-7 дней. Достовка по Украине курьерской почтой. 


ООО “Виаком“ 


Украина, г. Киев, ул. Солютная, 23-А 
и [044] 4220280 [иногоканальный} 
е-тайБокот@Ыакот.Меуио, — млм БоКот. сот 


Постовки активных и пассивных эп. компонентов, пб- 
япьного оборудования Егза и промышпенных ком- 
пьютеров АдуотесН. Дистрибьютор фирм А!те|, 


Апега, АМР. Воутз, СР С юге, Мемроп, Митек и др. 


ООО “Техпрогресс” 


Украина, 04655,г.Киев, Кудрявский спуск,5-Б, к.510 
7044) 2121352. 4907662. 2306089. 4952827 


е-тойтю@!рез сотиа, — иммарзсотиа 

Импортные розьемы, клемники, гнезда, понельки, пе- 
рекпючотепи, переходники ЖКИ, активные 
компоненты, бпоки питония. Бесплотноя доставка ла 


Укроине. 


Укроина, 04112, г.Киев, 
ул. ЗЕЕ 11/8, сф2! 


т (044) 490-91-93, 490-71-74 
е-тойзое5@е!5. ем. ио, или. е/ Меу ло 
Дистрибьютар ба оз МАХ педго!ед Ргодиск, 
Воупил, Судпа, Ромег КИедгайолз, Роизи Сотропепк, 
Ргепуег Модпейсз, В$, АМопсе бептколфиаог, Кого. 


ООО ”Серпан“ 


Украина, Киев, б-р Лепсе, 8 

7483-99-00, т/ф 238-86-25 в-той: зосига@сот.иа 
Радиоэлектронные компоненты: полупроводники, конден- 
соторы, резисторы ‚ ПЭВР и др], разъемы (ШР, 2РМ 
и до], реле р, РЭС и др], м/схемы. Стеклотекстолит 
Гетинакс. ПВХ а. Эле дование 


ООО “Симметрон-Украина" 


Украина, 02002, Киев, ул.М. Росковой, 13, оф. 903 
т [044] 239-20-65 [многоканальный] 

ф [044] 239-20-69 ул зуттекол.сотиа 
Оптавые поставки более 60 тысяч наименований сб 
своего складо: эл. компоненты, пояльное и онтиста- 
тическое оборудовоние, измерительные приборы, 


мантожный инструмент, техническоя питературо. 


ООО "РЕКОН" 


Украина, 03037, гКиев, 

ул. М Кривоноса, 2Г, оф. 40 

т/ф [044] 490-92-50 (многокональный], 249-37-21, 
е-тойтекол@гекоп еуио — имуигекол. ем ид 


Поставки электранных компонентов. Тибкие цены, 
консультации, доставко. 


ООО “НЬЮ-ПАРИС” 


Украина, 03055, Киев, раст, Победы, 26 

т/ф 241-95-88, г. 241-95-87. 241-95-89 

илум/ рагб.Меуио е-пайуф@пеироге Веу.ио 
Розъемы, соединитепи, кобепьноя продукция, сетевое 
оборудование фирмы “РюпеГ, телефонные разъемы 
и оксессуары, выключатели и переключотепи, коро- 


ба, боксы, кроссы, инструмент. 


ООО “РТЭК” 


Украина, г.Киев, ул.Соломенская, 1 
$ 490-51-82, г 490-92-28, 248-81-65 
е-тойеКот@той ког. пе! 


Прямые поставки от АТМЕТ, МАХИА, \ИМВОНБ 


Со скпода и под зокоз 


НПКП ”Техекспо” 


Украина, 79057, Львов, ул. Антоновича, 112 
[0322 95-21-65, е-той: 1есвехро@тЮсот.Ммиа 


НИКЛ "Техексло протягом чотирьох рокв здйснюе гур- 
тов! то дрбногуртов! поставки широкого сера 
компоненте правмдних виробниюв свяу, а також СНД 
для пдприемств р8них галузей дяльност. Датчики Нол- 
еУ\№еЙ, АБ. Изготовление печатных плат 


Укроина, 02166, гКиев-166, ул.Волкова, 24, к.36 
й 568-09-91, 519-53-21, 247-63-62 
е-тайтто$@ойтоте пер 

эитток$@еогти, эмм ятток.сотиа 
Генераторные лампы ГУ, ГИ, ГС, ТК, ТМИ, ТР, ТТИ, 
В, ВИ, К, МИ, УВ, РР и др ПОЗОЕГ 


ро а, 03124 К бул. ИЛепсе.8 


44)488-70-45,483-99 31,483-72-89 
етой: ио@реесотлейиа 
Электронные компоненты стран СНГ: конденсото- 
рыкварцевые резонаторы, дросселилрансформато- 
ры, ферриты, резисторы и др. нужные Вам электрон- 
ные компоненты со склода и под зокоз 
Москва, Профсоюзная, 65, тел. [095} 334-77-41 


334-91-51, фокс (095} 234-99-91, 334-87-29 
е-той: тЮ@ошекги — ммм ошехги 


ные процессоры ОР те а программистов и 


розроботчиков. Полный цикл производства Выстовко ОЗРА. 
«Центральная Электронная Компания 


Украина, 04205 г.Киев-205,пр.Оболонский, 16 Д, о 17 
гел. (044) 537-28-41 
е-тойнопз@сепиесотиа — ими сете сотиа 


Печатные плоты: розработка топологии; подготовка 
производство на собственном обарудовонии; 
изготовление; комппектация ппот электронными 
компонентами, монтаж штыревой и поверхностный 


ооо тени 


, “Визитные карточки’, 


мерах 240 гри. 
ОдцОти 98 420 грн. 


здной У/еб-страницы. 


ие: рекломы ЛАТЫШ Сергей Васильевич 


} ен 
1 10 74 


_ Журнал "Родосматор” 


те ть инфорноцию а своей фирме. Расценки 


ем объявления: описание рода деятельнасти фирмы 
вух телефонных номеров, один одрес электр 


_ Жду ваших предложений по тел. [044] 


< Х 


ООО "Радар" 

Украина, 61058, г. Хорьков [для писем о/я 8864] 
ул. Данилевского, 20 {ст м. "Научная" 
тел. [0572] 548-150, фокс [057] 715-71-55 
е-той: гадю@гадог.огд.иа 
Родиоэлементы в широком ассортименте в ноличии 
на склоде: микросхемы, транзисторы, диоды, 
резисторы, конденсаторы, эпементы индикации, 

азъемы, установочные изделия и многое другое 


озможна доставко почтой и курьером. 


ЧП "Ода" - ГНПП "Электронмаш" 


Украина, 03134, г. Киев, пр. Королева, 24, кв. 49 
тел.: (044) 475-98-18, 475-93-52, 475-82-27 
е-той. врсвик@оксесс меуиа, ода@осесс Ме ив 
Вир://ррода боот.ги 


Проектирование, подготовка производства, изготов- 
ление одно-, двух-, и многослойных печатных плот, гиб- 
ких шлейфов, клавиатуры, многоцветных клейких пане- 
лей, шильдиков и этикеток, химическое фрезерование 


Электроконтроль печатных плот 


НПФ "Инбор” 


Укроина, 03148, Киев, пр. 50-летия Октября, 2А. 
х [044] 477-9357, $ 475-3284, 491-7582 


нструменты для сверления, фрезеровония и резки 
печотных плот. Розроботко, производство и 
оперативная доставка молыми партиями под закоз 
инструментов из твердого сплова, СТМ, стали 


ольцова, ТУ, к. 100 


7$ 044 47 474008 5782520 


е-той: токот2@тойги 


Приобретаем и реблизуем генероторные ломпы: ГИ, 
г ГУ, ГМИ, ГК, кпистроиы, могнетроны, ЛЬВ 


Доставка, горантия 


тан, 04211, Киев-211 
пр-Победы З4 Туя 97, 


044] 4566858 
е-той. ей пе! г. | . 


или босро[сот. р! 


ВСЕ ДЛЯ СИЛОВОЙ ЭЛЕКТРОНИКИ Диоды тири 
сторы, КЭВТ модупи, конденсоторы, вентиляторы, 
датчики токо и напряжения, охладители, трансфор- 
маторы, термореле, предохранители, кнопки, элек- 


тротехническое оборудование 


Укроина, 01012, Киев 

Мойдан Незалежности 2, оф 710 

г 044/229-77-40, 

т/ф. [044] 228-32-69 

е-тойойсе@гобнагсотиа, Вир: ИК ютейсот 

Для разработки и ремонта - срочные постовки эл. 
компонентов по котопогу Роглей. Всегдо в наличии 
но скподе, плюс необходимая техническоя 
поддержка 


ЗУВЕПУЙ НВЧ компоненти 


Свмтлододи в корпусах та без, неонов! лампи 
р1зно? формы, розм!рив, яскравост! кольор!в. 
Радкокрыстал!н! апфав!тно-цифров! # 
графучн! дспле} з мосвНкою та без. 
Сеглисегментн! Индикатори рзних розлив. 


Роз'еми та з'еднувач, 
клеми, клемники, 
корпуси, крилення, 
панел! до мкросхем 
та!нш! пасивн! 


9. 


5 Пе 


я 


35) > 


Кив, вул. Промислова, 3 
т/ф (044) 295-17-33, 


296-25-24, 250-99-54 
Е-птаи: осе@рамт$. юеу.ца 


ыы 


ПАРИС 


ПИСИООЕИСЕЯ 


- мобльний безпроедний зв'язок 
- стацюнарне обладнання зв'язку 
- абонентськ системи зв'язку 
- багатоканальн! системи зв'язку 


т +380 (44) 220-9298 

ф +380 (44) 220-7322 
и @еигосотщас" Юем.иа 
мличу еигосогас яеу.ца 


& 


ЕВРОКОНТАКТ 


‚РиЗМеТ Мережеве 


Бельезнне & Соеиреаолаа 


обладнання 


Концентратори 
Комутатори 
Розподльники 

Модеми, факс-модеми 
Принсервери, трансивери 
Адаптер (картки) 

до комп’'ютерних мереж 


$ |9) $ В адаптори 


канцентратори 
модеми 
Великий вибр 5С$1-переждниюв та кабелв 
ВИСОКА НАЩИНСТЬ 1 ЯЮСТЬ 


Стяжки 
Скоби 
1нш 


компоненти 
для кртлення 


1нструмент 
та аксесуари 


Китв, пр. Перемоги, 26 

тел.: 241-95-87, 241-95-89 
факс: 241-95-88 

Е-тай: пемраг!5@пемраг! $ .Кеу.на 


РА 1*2004 


Р/ 


Визитные карточки 


61 


На 
27 


62 


Электронные наборы для радиолюбителей 


Уважаемые читатели! По вошим многочисленным просьбам в этом номере мы публикуем попный перечень электронных ноборов и модулей “МАСТЕР КИТ. 

Электронные наборы популярны во всем мире. Они используются для сборки готовых устройств, которые с большим успехом применяются радиолюбителями в 
быту, а также открывают мир электроники для детей, подростков и студентов. 

Каждый набор состоит из печатной плоты, компонентов, необходимых для сборки устройства, и инструкции по сборке. Все, что нужно сделать, - это выброть из 
каталога заинтересовавший Вас набор и с помощью паяльнико собрать готовое устройство. Если все собрано правильно - устройство зороботает срозу без 
последующих ностроек. Если в нозвонии нобора стоит обозначение а это озночоет, что набор не требует сборки и гатов к применению. 

Помимо общего ознакомления с устройствами "МАСТЕР КИТ" Вы имеете возможность закозоть эти ноборы через р (Стоимость, указонноя в пройс- 
листе, не включает в себя почтовые расходы, что состовляет при общей сумме закоза: ат 1 до 49 грн. - 5 грн, 50..99 грн. - 8 грн, 100..149 гри. - 10 грн, 
150.199 грн. - 13 грн. 200.500 грн. - 15 грн. Для получения закоза Вом необходимо прислоть зоявку на понровившийся Вом набор по одресу: "Издотельство 

"Родюдматор” ("МА ТЕР КИГ), вр 50, Киев-110, 03110. В письме четко укожите кодовый номер изделия, ега назвоние и Ваш обратный адрес. Заказ высыпоется 
наложенным платежом. Срок получения заказа по почте 2..4 недели с момента получения зоявки. 

Номера телефонов для справок и консультоций: 248-91-57, 230-66-62, 230-66-61, е-пкиЁ мсКзед, сотлю. Ждем воших заказов 


Код Наименование иоборо..... ое Е . . . Цена, грн. №120 — Корабельная сирена 2 Вт _ 27 
АКО5У — Высокочастотный пьезоизлучотель Аб не ВВ МКТ21 — Инфракрасный борьер 1В м 74 
АК076 — Миниаторный пъезоизлучатель_ .. 29 М№КТ26 — Сенсорный выключатель . 56 
АКО95 — Инфрокрасный отражатень. 25 №127 — Передотчик 27 МГц _.. -_ 62 
АК109 — Дотчик для охронных систем 32 МКТ2В — Корабельная сирена "ТУМАН" 3 7 
АКНО — Дотчик для охранных систем {порцевой. _ 32 №130 — “Космическая” сирена 15 Вт. 24 
АКТ57 — Ультразвуковой пьезоиалучотель 5В М 131 — Преоброзовотель нопряжения 6.12 Вв 12.30 Вит, БА. 94 
мМК056 — З-полосный фильтр для окустических систем (модуль. 43 №133 — Автомобильный антенный усилитель 12 В 28 
мк063 — Универсальный усилитель НЧ 3,5 В (модуль) .. 88 №134 — Электронный стетоскоп ' 60 
МК067 — Регулятор мощности 1200 Вт/220 В (модупь). . 82 №135 — Звуковой сигнализстор уровня во; . 29 
МКО7Т — Регулятор мощности 2600 Вт/220 В (модуль). .. 84 №136 — Регулятор постоянного напряжения и 12. 24 в/ 10 З0А. 84 
МКОГ2 — Универсальный усилитель НЧ 18 Вт [модуль] 76 №137 — Микрофонный усилитель. 56 
мко74 — Регупируемый модуль питания 1.2.30 В/2 А.. ›.. п №138 — Антенный усилитель 30. .850 МГ 63 
МКО75 — Универсол. упьтрозвук отпугивотель носекомых и грызунов молит |: №139 — Конвертер 100.200 МГц. .... 79 
МКО77 — Имитотор пая собаки (модуль} .. . 73 №140 — Мостовой усилитель НЧ 200 Вт 17 
МКО80 — Электронный отпугиватель подземных грызунов (модуль) _ 4 85 №141 — Стереодекодер. .. . 48 
МКО81 — Согпасующий трансформатор для пьезаизлучателя вые .. 38 №142 — Индикатор сигналс на 30. светодиодах 94 
МК084 — Универсольный усилитель НЧ 12 Вт [модуль]... .. 61 №143 — Юный эпектротехник 51 
МКО85 — Проблесковый моячок 220 В/300 Вт (модупы] ..........-. В7 МК145 — Звуковой сигнализатор уровня воды 6мо} ЗВ 
МКТО7 — Стов. ультразвуковой отпугиватель носекомых и грызунов фоолу . 66 №146 — Испопнительный элемент } . 28 
МКИЗ — Тоймер 0. 30 минут (модуль). ..... .. 65 М№146/в кор. Исполнительный элемент с корпусом, 42 
МКТ19 — Модуль индикоторо охранных систем . 33 №147 — Антенный усилитель 50.1000 МГц. .... 58 
МКТ52 — Блок защиты электроприборов от молнии фрошуты .._. 42 №1468 — Буквенно-цифровой индикатор на светодиодох 12 В. 57 
МКТ53 — Индикотор микроволновых излучений [модуль] _ . ЗВ №К149 — Блок упровления буквенно-цифровым индикатором. 65 
М156 — Автомобильная охранная сигнализация (модуль. А . 80 №150 — Прогроммируемый В-конольный коммутатор 49 
МК284 — Детектор инфрокросного излучения (модуль) .. 4В №55 — Сирено ФЬР 15 Вг.. .. . . 28 
мк286 — Модуль управления охронными системами .__.- . 182 №289 — Преоброзовотель постоянного нопряжения 12 Вв 220 8/50 м. 62 
МК287 — Имитатор видеокамеры наружного ия фыодим. ы дм №291 — Сигнолизатор задымленности.. . 62 
МК290 — Генеротор ионов [модупь} . зн 120 №292 — Ионизатор воздуха. .....- 58 
МКЗОТ — Лазерный излучотель [модуль] я 128 №293 — Металлоискатель... .. 52 
МКЗ04 —4-кон. ИРТ-коммутотор для упр-я —шШоговым двиготелем [модуль]. 101 №294 — 6-конапьная светомузыкольноя приставка 220 В/500 Вт 97 
мМКЗ05 — Программируемое устр-во упр-я шоговым двигателем (модуль] 117 №295 — “Бегущие огни” 220 В 10х100 Вт . 78 
МКЗ0б — Модуль упровления двиготелем постоянного тока. . 91 №296 — “Бегущие огни” 220 В 3х500 Вт 99 
МКЗ08 — Прогроммируемое устр-во улр-я нюговым двиготелем [модуль] ь . 15 №297 — Стробоскоп _ ‚ $ 
МКЗ17 — Модуль 4-канольного ДУ 433 Ми. .__........-..... . 144 №К298 — Элпектрошок . 99 
МКЗ18 — Модуль зощиты овтомобильного оккумулятора .. -. 65 №299 — Устройство зощиты от Нокипи 37 
МКЗ19 — Модупь защиты от накипи. 49 — №300 — Лазерный световой эффект. .... 95 
МКЗ21 — Модуль предусилителя 10 Гц. 100 «Гц. ее .. 56 №303 — Устройство упровления шаговым двигателем - 76 
МКЗ24 — Программируемый модуль 4-канального ДУ 433 МГи . 174 №307 — Инфрокросный секундомер с инфракрасным световым борьером . 122 
МКЗ24 /перед. Дополиительный пульт для МКЗ24 .. ь 108 М№307А Дополнительный инфракросный барьер для МКЗО7 УД] 
МКЗ24 /прием. Дополнительный приемник для МКЗ24 . 76 №314 — Детектор лжи.. _..... 43 
МКЗ25 — Модуль позерного шоу... —......_... .- ‚... 98 №315 — Отпугивотель кротов на солнечной ‚ боторее й 
МК326 — Декодер МОЕО-СО (ЕЕ-6В0- -м1 р Боыаы (модуль). 248 №316 — Ультрозвуковой отпугиватель грызунов . 52 
МКЗ50 — Отпугиватель грызунов “ТОРНАДО” ы . 145 №М101 1 Стабилизатор напряжения 5 В/Т А.. 37 
№001 — Преоброзователь ‚нопряжения 12 Вв и В/2 А 37 №м1012 Стобилизотор напряжения 6 В/1 А 31 
№002 — Сирена воздушной тревоги 2 Вт... ж.- . 28 №М1013 Стобилизотор нопряжения 9 В/1 А. 37 
№004 — Стобилизированный источних питания 6В-9В. 12 В/2 А. 56 №М1014 Стобилизотор напряжения 12 В/Т А. . 37 
№005 — Сумеречный переключатель . и ь 52 — №М1015 Стобилизотор нопряжения 15 В/] А . 34 
МКОО5/в кор. Сумеречный переключатель с корпусом . 70 №МТ016 Стобилизотор нопряжения 18 В/} А. . 37 
№008 — Регулятор мощности 2600 Вт/220 В... . 53 №мМ1017 Стабилизатор напряжения 24 В А...... 3 
№010 — Регупируемый источник питания 0.12 `В/0.8 А 33 №М1021 Регулируемый источник питания 1,2..20 В/1 А 37 
№013 — Электронный предохранитель . 52 №МТО22 Регулируемый источник питания 1 р. ЗО ВЛА . 51 
№014 Усилитель НЧ 12 Вт | 042003) . ... 66 ММТОЗТ Преобразователь однополярного пост напр. в пост. двуполярное 24 
№016 — Попицейскоя сирено 15 Вт. (1... а... . 31 №М1032 Преобразователь 12 В/220 В с радиотороми 99 
№МКО17 — Преобразователь нопряжения для питания люминесцентных помп... 57 №1034 Преоброзователь 24 Вв 12 В/ЗА. ....... . 72 
№021 — Кояк-сирена 15 Вт.......... - р 27 №МТ035 Универсальный и И 7..30 Вв 1.2. 20 В/З А 75 
№022 — Стереофонический темброблок ... ве .. 88 ММТЮ4Т Регулятор мощности 650 Вт/220 55 
№024 — Проблесковый маячок на светодиодах .. 24 №МТ042 Регулятор темперотуры с малым А помех 92 
№027 — Регулируемый источник питания 1,2..30 ву? А 48 №М2011 Усилитель НЧ 80 Вт с родиотором ............ 9 
№028 — Ультрозвуковой свисток для собак 49 — ММОНИМОЗЕЕТ Усилитель НЧ 80 Вт на В транзисторах 98 
№029 — Проблесковый маячох (технология ЭМО] . 28 №мМ2012 Усилитель НЧ 80 Вт. 73 
№030 — Стереоусилитель НЧ 2х8 Вт. ..83 — М№М2021 Усилитель НЧ 4х1 1 Вт/2х22 Втс родиатором 73 
№032 Голос робото. _... ри . 66 №мМ2031 Усилитель НЧ 4х30 Вт/2х60 Вт с родиатором 9 
№033 — Имитотор звука морского, дизеля........ . 57 №2032 Усилитель НЧ 4»40 Вт/2х80 Вт с радиотороми 100 
МК037 — Регулируемый источник питания 1.2.30 В/4 А 57 — №М2033 Усилитель 100 Вт без радиоторо .. 60 
№ 03В — Дверной эвонок. .... 0. .....- 28 — №М2034 Усилитель НЧ 70 Вт ТОА1562 (овтомобильный) 93 
№040 — Стереофонический усилитель НЧ 22,5 Вт 61 №М2035 Усилитель НЕЕ НЧ 50 Вт ТОА1 514. . 62 
№043 — Электрониый гонг (3 тоно} -56 — №2036 Усилитель НЕЕ НЧ 32 Вт Т0А2050.. . 50 
№045 — Сетевой фильтр .. ; 44 №М2037 Усилитель НеР НЧ 18 Вт ТРА20З0А._.. 42 
№046 — Усилитель НЧ г... 28 №2038 Усилитель НР НЧ 44 Вт ТРА2030А+80907/908 60 
№050 — Регулятар скорости вращения мини- 4 орели 12 8/50 А... ; 95 №М2039 Автомобильный УНЧ 2»40 Вт ТРА85600/8563@ 70 
№051 — Большой проблесковый моячох но светодиоде _ р . 22 №м2040 Автомобильный УНЧ 4х40 Вт ТРАВ571 1 92 
№052 — Электронный релеллент [отпугиватель носеконыхпорсвитов Е . 24 №2041 Автомобильный УНЧ 22 Вх ТОА1516ВС/ 151880. 43 
№057 — Усилитель НЧ 22 Вт (ТОА2005, мост). ...... 44 №М2042 Усилитель 140 Вг ТОА7293. .. 92 
№058 — Имитотор звуко поровозо .. . 67 №м2043 Мощный автоусилитель мостовой 4>77 Вт (127560 . 184 
№082 — Комбинированный нобор ермо-, `фоторепе] . . 49 №мМ2051 Двухкональный микрофонный усилитель _... 29 
№083 — Инфрокрасный барьер 50 м .79 №М211 Блок регулировки тембра и громкости (стерео) 87 
№086 — Фотолриемник не ММ2112 Блок регулировки тембра м громкости [стерео]. - 75 
№089 — Фотореле.. . .. 42 №М2113 Электронный коммутатор сигнолов р 7 
№092 —Инфрокросный прожектор .._ . .. 60 №М2114 Процессор простронственного звучания ОАЗВТО) 53 
№106 — Универсальная охрониая система. 67 №М2115 Активный фильтр НЧ для сабвуфера . 43 
МК108 — Термореле 0..150°С Зы . 47 №2116 Активный 3-полосный фильтр . 48 
№112 — Цифровой электронный замок _. 75 №М21]7 _ Активный блок обработки сигнола для я собвуферного канала 66 
№114 — Миниоторноя охронноя система . . 29 №М2118 Предварительный стереофон. регул. усилитель с болонсом. 45 
№117 — Индикотор для охронных систем. . 24 №2202 Логорифмический детектор. . 26 
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№М2222 Стереофонический индикатор уровня сигноло “светящийся столб” 82 
№2223 Стереофонический индикатор уровня сигнала “бегоющоя точка” 80 
№М2901 Видеорозветвитель (усилитель) .. . 43 
№М3Т01 Автомобильный онтенный усилитель . . 28 
№М3201 Приемник УКВ ЧМ (стерео). . .. 119 
№3204 Устройство для беспроводной коммутации аудиокомпонентов. " 79 
ММЗЗИ! Система ИК ДУ {приемник} . 14 
№3312 Системо ИК ДУ (передатчик) 80 
№М401] Мини-тоймер 1..30 с 19 
№мМ40172 Датчик уровня воды —. 19 
№мМ4013 Сенсорный выключатель _ 24 
№М4014 Фотоприемник _.. - 28 
№4015 — Инфрокросный детектор. . 28 
№4016 Термореле 20..120°С.. 37 
№мМ4021 Тоимер на микроконтроплере 1 ^ 99 мин 119 
№4022 Термореле 0...150°С 48 
№М4411  4-конольное испоян. устройства {блох реле).. 5 
№М4412 В-конольное исполн. устройство [блох реле)... .. 148 
№М4413 4-кональный сетевой коммутотор в корпусе “Пилот” 153 
№М45 11 Регулятор яркости ломл наколивония 12 В/50 А..... 53 
№5017 Отпугиватель насекомых-порозитов мег репеплен) 24 
№5021 Полицейскоя сирена 15 Вт. 29 
№м45022 Кояк-сирена 15 Вт 24 
№м45024 Сирена ФБР 15 Вт 29 
№М5031 Сирена воздушной тревоги... а... . 24 
№М5032 Музыкольный электронный дверной звонок (7 мелодий) 81 
№М5034 Корабельная сирена “ТУМАН” 5 Вт. а 24 
№М5035 Звуковой сигиопизотор уровня воды _ 28 
№М5036 Генеротар Морзе. . 24 
№5037 Метроном кт - 24 
№5039 — Музыкальный оповещатель звуковой. . А 55 
№М5201 Блок индикоции “светящийся столб”. 44 
№5202 Блок индикации - овтомобильный ‚вольтметр “свет, столб”. 47 
№5301 Блок индикации “бегоющоя точка". ........ . ЗВ 
№М5302 Блок индикации - овтомобильный вольтметр “бег. точка” 43 
№М540] Автомобильный тахометр на инд. “бег. гочко”. 53 
№М5402 Автомобильный тохомегр на инд “свет столб” | 8 
№М5421 Эпектронный блок зожигония “клоссико” я 66 
№М5422 Электронное зажигоние но “классику” [многоискровое},_ 120 
№5423 Электронное зажигоние но переднеприаодные авто. 128 
№5424 Электронное зажигание (многоискровое) на ГАЗ, УАЗ и др.. #48132 
№М5425 Маршрутный диагностический компьютер [ДК] 141 
№6011 Контроплер электромехонического эомка .. 136 
№801 1 Тестер 85-232 а 15 
№8012 Тестер ОС.12\ 15 
№М8013 Тестер АС-220 (1... ........ 12 
№МВ021 Индикотор уровня зорядо оккумупятора 0С-12\ . 19 
№М8022 Зарядное устройство для ботореек М-СЧ/М-МЬ 109 
№М8031 Тестер для проверки строчных трансформаторов .......... 94 
№М8032 Тестер для проверки ЕЗК качество электрол. конденсоторов . . 100 
№М6041 Метоллоискотель на микрокантроллере.. .. 139 
№МВ042 Импульсный металлоискатель на микроконтроллере . я 204 
№МВ051 Частотомер, универсол. цифр. шкала (бозовый блок). в. .. 139 
№М6051/1 Активный щуп-делитель но 1000 (пристовко]. ; 64 
№/8051/3 Пристовка для измер. резан частоты динамика “для №М8051) 67 
ММ85 Генеротор ТВ-тест на бозе пристовки ОЕМОУ 67 
М№М90Т0 Телефонный “онтипирот” —_....... о... .. 38 
№М921! Прогроммотор для контроллеров АТВ9/905 фирмы АТМЕГ 104 
№9212 Универсальный адолтер для сотовых телефонов (подкл. к ПК] 82 
№М7213 Адоптер К--пиним [для овто с инжекторным двигателем). 87 
№мМ9214 ИК-упровление для ПК В3 
№5003 — Индикотор сигнола на я сретодиодок ВЯ 
№006 — Эпектронная сирена 5 Вт. 65 
№5007 — (Сенсорный электронный переключотель . 70 


Книжное обозрение 


Справочник домашнего электрика. Карякин-Черняк С.Л. Спровочник 
обобщоет необходимые домошнему эпектрику сведения по основам электротехники, 
элементом домошней электросети и Умного Дома, электробезопасности, организации 
эффекгивного освещения, учета и экономии электроэнергии Мотериол в справочнике 
систематизирован Приводится много интересных примеров, полезных советов, вожных 
предупреждений, рисунков и таблиц. Книга предназночена для широкого круга чито- 
телей. Информация будет полезна кох “продвинутым” электриком, ток и тем, кто ко- 
чет овладеть исеусством домашнего мастеро-электрико. 

Основы телевизионной техники. Лузии В.И. В учебном пособии изложены 
физические основы телевидения, формирование и преобразовоние телевизионного сиг- 
ноло, системы цветного телевидения, схемотехнические решения основных устройств 
телевизионнык приемников, сети ТВ-вещония, магнитная запись видеосигналов. 

Техиика электролово рыбы. Ходырев В.В. Это книга ноиболее широка ос- 
Вещоет все тонкости эпектролова рыбы - от физиопогического влияния на рыбу импуль- 
сов тока с разными характеристиками до особенностей построения устройств элект- 
ролова, способов их применения и ремонта Детольно олисана конструкция оппаро- 
то для электролова, уделено внимоние особенностям выбора и применения оккумупа- 
т ботарей Книга рассчитано на широкий круг читателей, узлекоющихся поалей 
рыбы. 

Школа радиолюбителя. Гендин Г.С. В этой книге продолжено знакомство с 
различными схемами но полупроводниковой и радиовокуумной бозе, основами звуко- 
техники, зпехтро- и радиоизмерениями. Изложение сопровождается большим копине- 
ствогя иллюстраций и практических схем. 

Антенны. Гародские коиструкции. Григоров И.Н. 

Рассмстриваются онтенны, которые радиопюбители могут установить в условиях го- 
рода. Приводятся практические конструкции онтенн для всех радиолюбительских КВ ди- 
олпазонов, СВ диапазона 27 МГЦ и для УКВ диопозона 144 МГц, описоно методика их 


№009 — Генеротор звуковой частоты 124 
№011 — Электронное окраннае устройства |: 
№5015 — Автомобильная охранная системо . 84 
№018 — Микрофонный усилитель 61 
№019 — Металлоискатель „ ..... 95 
№020 — Индикатор зарядо сккумуляторо . 52 
№5073 — Регулируемый источник питания 3.30} 8/2, БА 139 
№5026 — Усипитель 7 Вт (ТВА81 0$} 4 73 
№031 — Электронная 4-голосная сирена 8 Вт 82 
№034 — Усилитель НЧ 60 Вт 174 
№5041 — Предварительный усилитель 63 
№042 — Тестер для транзисторов ..... .. . 61 
№047 — Генеротор импульсов прямоугольной формы 250 Ги. 16 Га .. 57 
№5048 — Акустическое реле 94 
№5049 — Усилитель НЧ 25 Вт (ГОАГ51 5) И 116 
№5053 — Биполярный источник питания +40 В/8 А 112 
№054 — Усилитель НЧ 10 Вт [ТОА2003) 74 
№5061 — Телефонный усилитель . 92 
№062 — Стобилизатор нопряжения 12 в/ ТА 49 
№5065 — УКВ-родмоприемник . 104 
№066 — Термореле 20_70°С 75 
№068 — Акустическое реле (голосовой коммутатор). . 74 
№5069 — (Светодиодный индикотор мощности _. _ ...... 58 
№5070 — Регупятор скорости роботы автомобильных стеклоочиститалей | 79 
№073 — Мопенькое сердце на светодиодах. 42 
№090 — Высококочественный усилитель НЧ 100 Вт 188 
№093 — Блок зощиты акустических систем 65 
№094 — Живое сердце 47 
№099 Блок задержки . 48 
№5103 — Электронный зомок .. 86 
№104 — Электронная игра. 112 
№122 — Тоймер 0..5 минут 82 
№123 — Генератор звуковых эффектов... .... 0... о... 56 
№124 — Преоброзаватель постоянного нопряжения 12Вв 220 В/50 Гц. 198 
№159 Световой переключатель 80 
№163  “Бегущие огни" 220 В Е . 83 
№165 — Стробоскоп 135 
№166 — Мостовой стереоноитель НЧ 2*25 Вт (21515) . 173 
№167 — Ультразвуковой родор (10 м) . 116 
№168 — Регулируемый источник питания 820 В/ВА. 184 
№169 — Стабипизотор напряжения 5 ВТА ... ....... 52 
№170 — Стобилизир источник пост напряжения 312 В/0,5 А 62 
№171 — Стабилизотор напряжения 18 В/1 А. . 56 
№172 — Автомотический фоточузствительный выключатель сети 74 
№5173 — Охронноя сигнализация дом/могозин _ 192 
№175 — Высокакачественный стереоусилитепь НЧ 218 Вт (0А2030) . |9 
№177 — Миниотюрное окронное устройство 99 
№178 — Индикатор высокачастотного излучения . . В 
№179 — Влюбленное сердце с блоком управления {пем) . .. 129 
№180 — “Новогодняя елка” на светодиодох.... 56 
№181 — Светомузыкольные колокола, 3 меподии.. . . 65 
№5182 — Часы-буд. с энергонезовис помять / ходом и исполн, устр-вом ... 169 
№1822 4-кон. часы-тоймер-терморег с энергонезов. пом. и исполн устр-ом 174 
№5309 — Охронноя система (5 зон). з 249 
№311 — Детектор вопюты .... 79 
№312 — Цифровой термомегр с ЖК-дисплеем... 164 
№313 — Элпектронноя рулетка на микроконтроллере . 244 
Р5108 —— Шоговый двиготель 10 В/0,35 А... 37 
Р5!! — Шоговый двиготель 5 В/] А . 39 
25337 — Шоговый двиготель 5 В/0,63 А. 39 
Р5339 — Шоговый двигатель 24 В/0,28 А... . 38 
2534] — Шоговый двиготель 3..4,5 В/0,3 А . 38 
25342 — Шоговый двиготегь 3...4,5 В/0,3 А 38 


настройки. Книго предназначена кок для подготовленных, так и для ночиноющих родиопюби- 
тепей 

Ремонт радиотелефонов $ЕМАО и УО\АСЕВ. Садченков Д.А. 

В книге представлен мотеридл по ремонту радиотелефонов ЗЕЧАО моделей 5№-525, $- 
в 54-525 ЕМе, 54-525 Еме (ИТКА, 54-568, 5768, $№-688, 54-889 и Усусдег С 

Хх 

Приведены технические хороктеристики, описоны трокты прохождения сигнолов, вхождение 
в сервисные режимы (недокументировониые возможности), вопросы ностройки и регулировки, 
поиска неисправностей, эксплуотоционные установки, элементная боза 

Ремонт микроволновых печей. Сапунов Г.С. В книге в популярной форме изложены 
особенности микроволнового изпучения, его влияние ио вещество и биопогические объекты 
Подробно рассмотрены устройство и принцип действия микроволновой печи и составляющих 
ее компонентов. Приводится более 70 электрических схем микроволновых печей с кротким опи 
санием характерных неисправностей и методов их устронения 

Книго рассчитана на читателей, стремящихся самостоятельно освоить ремонт микроволно- 
вых печей 

Схемы для радиолюбителей. Книга 1. Брадулов П.А. Донное издание одресово- 
но родиолюбителям-конструктором, сомостоятельна розроботывающим и собирающим всевоз- 
можные радиоэлектронные устройства В книге собрано большое количество схем полезных бы- 
товых устройств, конструкций для овтолюбителей, пристовок к телефону, источников питания, 
зорядных устройств, охранных систем и тп. конструкций. Все ани используют современную оте- 
чественную элементную базу и доступны для повторения доже не очень опытными родиолюби- 
телями Кождая схема сиобжено подробным описонием, о токже рекомендоциями по изготов- 
лению и настройке 

Абонентские телефонные аппараты. Корякин-Черняк С.Л. 

В книге рассмотрены основы построения троктов телефонных аппоротов, родиолюбитель- 
ские схемы по их усовершенствовонию В основной части книги в олфовнтном порядке приво- 
дятся схемы с описониями наиболее распространенных в сетях СНГ телефонных аппаротов, в 
том числе выпуско 2000-2002 гг. Насыщенный полезной информоцией спровочник предназно- 
чен как для широкого круго радиолюбителей, ток и профессионолов, занимоющихся обслужи- 
ванием и ремонтом ТА. 
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Уважаемые читатели журнала 
"Радюаматор"! 


индекс 74435 


Поздравляем Васе 
с Новым 2004 годом 
и 
Рождеетвом Хриетовым! 


Желаем счаетья, здоровья и 
благополучия! 


С уважением, коллектив 
фирмы "СЭА” 


